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ODBOR REGULACIE ELEKTROENERGETIKY

ROZHODNUTIE

(j?islo: 0008/2024/E-TP V Bratislave dna 28.08.2024
Cislo spisu: 4984-2024-BA

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky ako organ
prislusny na konanie podla § 9 ods. 1 pism. b) druhého bodu a § 9 ods. 1 pism. ¢) prvého bodu
v spojeni s § 15 ods. 4 zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach v zneni
neskorsich predpisov vo veci zmeny rozhodnutia tradu ¢. 0008/2023/E-TP zo dna 29.06.2023,
ktorym urad schvalil technické podmienky prevadzkovatela sustavy v Casti, ktord upravuje
podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny
do sustavy,

rozhodol

podla § 17 ods. 2 pism. g) v spojeni s § 13 ods. 2 pism. n) zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii
v sietovych odvetviach v zneni neskorsich predpisov v konani o vecnej regulécii tak, ze

meni

rozhodnutie uradu ¢. 0008/2023/E-TP zo dia 29.06.2023 o schvéleni technickych podmienok
prevadzkovatela ststavy v Casti, ktord upravuje podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu
elektriny a zariadeni na uskladnovanie elektriny do ststavy prevadzkovatel’a distribu¢nej sustavy
Vychodoslovenska distribu¢na, a. s., Mlynska 31, 042 91 Kosice, ICO: 36 599 361 tak, ze
schvaluje technické podmienky prevadzkovatel'a distribu¢nej ststavy v Casti, ktora upravuje
podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny
do sustavy takto:

Vo vyroku rozhodnutia sa doterajSie znenie v celom rozsahu nahradza novym znenim, ktoré znie:

Urad pre reguliciu sietovych odvetvi | Tomasikova28C | 82101Bratislava3 | Slovenska republika
tel.: +4212 581004 11 | e-mail: urso@urso.gov.sk | www.urso.gov.sk



2.3 Technické podmienky pre pripojenie a prevadzku zariadeni na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny

Zariadenia na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny (dalej ako ,zdroj“) delime z pohladu ich prevadzky s DS do
dvoch zakladnych skupin:

- s paralelnou prevadzkou s DS —tu patri aj tzv. hybridny systém (priloha ¢. 3), maly zdroj elektriny a lokélny zdroj
tak ako su definované v prislusnej legislative. Do tejto kategdrie patria aj zariadenia na uskladnovanie
(akumulaciu) elektriny v rezime dodavky elektriny.

- bez paralelnej prevadzky s DS (ostrovna prevadzka mimo DS) —tu patria napr. ndhradné zdroje elektriny, alebo
ostrovné systémy.

Zariadenia na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny pracujuce paralelne s DS — ich pripojenie je podmienené
splnenim technickych a obchodnych podmienok PDS. Jednou zo zakladnych technickych podmienok pre posudenie
mozZnosti pripojenia zdroja do DS je Uroven jeho spatnych vplyvov na sustavu z pohladu Urovne relativnej zmeny
napatia. Najvyssie pripustné hodnoty relativnej zmeny napatia Au, spdsobenej pripojenim zdroja, su stanovené pre
jednotlivé napatové Urovne v kapitole ¢. 2.2.

Pri poruchovych stavoch, doCasnej zmene napdjania a manipuldciach v PS, DS a zariadeni k nim pripojenych v
dbsledku mimoriadnych stavov v prislusnych sustavach, moze dojst k prechodnym odchylkam od hore uvedenych

drovni Au v bode pripojenia zdroja, pricom Au méZe dosiahnut maximalne 5%.

Maximalnou rezervovanou kapacitou pri vyrobe, ktort PDS zabezpecuje uzivatelovi sistavy v DS pre zariadenie na
vyrobu elektriny vo vyske, ktord zodpoveda technicky dosiahnutelnému c¢innému vykonu zariadenia. Ak nie je uréené
inak, za technicky dosiahnutelny vykon sa povazuje celkovy instalovany elektricky vykon zariadenia na vyrobu
elektriny. Podrobny popis urcenia instalovaného vykonu zdrojov podla typu vyroby je uvedeny v prilohe &.3

Ak technické podmienky pripojenia lokdlneho zdroja do distribu¢nej sustavy neumoZiuju zmluvne dohodnut
maximalnu rezervovanu kapacitu lokdlneho zdroja vo vyske celkového instalovaného vykonu lokdlneho zdroja,
maximalna rezervovana kapacita lokdlneho zdroja sa dohodne v nizSej hodnote, ktord technické podmienky
pripojenia lokalneho zdroja do DS umoznuju.

Maximalnou rezervovanou kapacitou pri uskladfiovani elektriny je kapacita, ktord PDS rezervuje prevadzkovatelovi
zariadenia na uskladnovanie elektriny v sustave pre zariadenie na uskladnovanie elektriny vo vyske, ktord zodpoveda
celkovému instalovanému elektrickému vykonu zariadenia na uskladfiovanie elektriny.

Ak vyrobca elektriny prevadzkuje zariadenie na uskladnovanie elektriny v odovzddvacom mieste zariadenia na
vyrobu elektriny, plati, Ze maximalna rezervovana kapacita zodpoveda celkovému instalovanému elektrickému
vykonu zariadenia na vyrobu elektriny alebo zariadenia na uskladnovanie elektriny podla toho, ktory z celkovych
instalovanych elektrickych vykonov je vyssi, ak vyrobca elektriny nedohodol s PDS int vyssiu MRK v maximalnej vyske
suctu celkového instalovaného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny a celkového inStalovaného vykonu zariadenia
na uskladriovanie elektriny.Kategorizécia zdrojov z hladiska ich celkového cinného instalovaného vykonu PN a
napatovej hladiny, do ktorej su v DS pripojené:

Kategéria (Typ) o .
podfa nariadenia Vykonova hranica . Napafc.)va.hla?dlna
komisie &. 2016/631 miesta pripojenia do DS
A 0,8 kW < PN < 100 kW <110 kV
B 100 kW < PN <5 MW <110 kV
C 5 MW < PN <20 MW <110 kV
PN >20 MW <110 kV
D
Nerozhoduje >110kV

Tab. ¢.1 Kategorizécia zdrojov podla typu z hladiska ich instalovaného vykonu a napatovej hladiny pripojenia do DS



Pricom PN je celkovy instalovany vykon zdroja uvedeny v Zmluve o pripojeni.

Priklad : Ak zariadenie na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny pripojené do DS (<110kV) ma celkovy inStalovany
vykon PN=10MW pricom pozostdva z desiatich 1MW jednotiek na vyrobu elektrickej energie (alternatorov,
striedacov), tak kazda jednotka na vyrobu elektrickej energie musi v zmysle stanovenych vykonovych hranic splfiat
parametre pre typ ,C".

DalSie podrobné technické podmienky pre pripojenie a prevadzku zariadeni na wyrobu a/alebo uskladfiovanie
elektriny st okrem tejto kapitoly uvedené aj v prilohe &. 3 tychto TP PDS.

Pred uvedenim zdroja do prevadzky musi prevadzkovatel zdroja vypracovat aj MPP, ktory okrem iného bude
definovat povinnosti a postupy prevadzkovatela zdroja a PDS pri prevadzke energetického zariadenia a
mimoriadnych prevadzkovych stavoch. Miestny prevadzkovy predpis musi prevadzkovatel zariadenia predloZit na
schvélenie PDS podla podmienok uvedenych v kap. 2.1. Pri vypracovani miestneho prevadzkového predpisu zdroja
sa zohladnuju nasledovné skutoc¢nosti:

- typ zdroja a jeho mozZnosti prevadzky,

- poziadavky na prevadzku DS,

- opravnené zaujmy prevadzkovatela zdroja,

- sulad prevadzky zdroja s energetickou politikou SR.

Nahradné zdroje elektriny - povinnostou prevadzkovatela NZE je zabezpedit spolahlivé technické a elektrické
oddelenie odberného elektrického zariadenia (zalohovanej Casti inStalacie) od DS pocas jej beznapatového stavu,
ked' je takyto zdroj v prevadzke. Pocas prevadzky NZE nesmie dojst k zavleeniu napdtia z NZE do DS. Paraleln3
prevadzka NZE s DS je zakdzanad a to aj pocas jeho pripdjania/odpéjania k OEZ prevadzkovatela NZE.

Podmienky pripojenia NZE definuje PDS. Prevadzkovatel NZE je povinny vykonat funkénd skdsku takéhoto zdroja za
Ucasti zastupcov PDS. Ucelom funkénej skusky NZE je kontrola plnenia technickych podmienok pripojenia NZE k OEZ,
predovsetkym overenie funkcnosti blokovania paralelného chodu NZE s DS. Vysledok funkcénej skusky je
zaznamenany v ur¢enom protokole, ktory PDS zverejiiuje na svojom webovom sidle.

Prevadzka NZE je upravend v MPP prislusného OEZ. Kazdad zmena technickych parametrov NZE, zmena spdsobu jeho
prevadzky, ukoncenie jeho prevadzky a zmena blokovania paralelného chodu s DS je podmienena predchadzajucim
kladnym vyjadrenim PDS. Nevyhnutnou podmienkou je taktieZz nasledné schvalenie prislusnej technickej
dokumentacie OEZ, resp. NZE a aktualizovaného MPP zo strany PDS. PDS vykona pri zmene parametrov NZE novu
funk¢énu skusku.

Za kvalitu napatia v OEZ pocas prevadzky OEZ, Skody na zariadeni OEZ, alebo DS, ktoré vznikli v désledku prevadzky
NZE zodpoveda prevadzkovatel NZE.

Ostrovné systémy nesmu pracovat paralelne s DS a prislusna instalacia vratane odberného elektrického zariadenia,
alebo prislusnej instalacie vlastnej spotreby systému musi byt trvale mechanicky a elektricky oddelend od DS (t. j.
bez akejkolvek vodivej, alebo magnetickej vazby s DS) nielen z hladiska fazovych vodicov, ale aj z hladiska
neutralnych, ochrannych vodi¢ov a pomocnych obvodov. Iba galvanické oddelenie takychto systémov od DS nie je
postacujuce. PDS pre takéto systémy nedefinuje pripojovacie podmienky, nevykonava technicku obhliadku ani
funkénu skusku, resp. nevyZzaduje ozndmenie o pripojeni, alebo uvedeni do prevadzky.



] PoZiadavky na prevadzkové parametre zdroja

Pre zdroje podliehajuce DPPS platia poziadavky na elektrické parametre uvedené
v Technickych podmienkach prevadzkovatela prenosovej sustavy. Pre ostatnych vyrobcov mimo DS s poziadavky
na elektrické parametre merané na svorkach generatorovej jednotky definované podla spdsobu pripojenia a su
$pecifikované PDS pri jednaniach o pripojeni. V zasade musi pripojovany zdroj ako kaZdé iné zariadenie splfiat
podmienky stanovené nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 194/2005 a 318/2007.

Prevadzkovatel  zdroja je pri  vykonadvani planovanych  rekonsStrukcii, oprdv, udriby a revizii
na prislusnej ¢asti DS na Ziadost PDS povinny, v pripade ak to okolnosti vyZaduju, odpojit zdroj od distribu¢ného
sustavy. Vyrozumenie prevadzkovatela zdroja musi byt vykonané zo strany PDS v sulade s prislusnymi ustanoveniami
zakona o energetike.

PDS pisomne urdi, Ci je pre riadenie napétia zdroja pozadovany priebezne pracujuci systém budenia s rychlou
odozvou bez nestability v celom prevadzkovom pdsme zdroja. To zavisi od velkosti a typu zdroja a susednych casti
DS, ku ktorym je pripojeny. PDS pisomne stanovi pripadné poziadavky na koordinaciu riadenia napatia v uzle DS.

= Koordinacia s existujlicimi ochranami
Pri ochrandch zdroja je nutné zabezpedit nasledujiucu koordinaciu s ochranami DS:

- pri zdrojoch pripojenych k DS musi vyrobca elektrickej energie dodrzat vypinacie ¢asy poruchového prudu
tecluceho do DS, aby sa d6sledky poruch v zariadeniach vyrobcu prejavili v DS v minimalnom rozsahu. PDS zaisti,
aby nastavenie ochran vo vyrobe splfialo vlastné vypinacie asy DS. PoZadované vypinacie ¢asy poruch sa
meraju od zaciatku vzniku poruchového prudu az do jeho trvalého prerusenia (zahasenia oblika) a budud
Specifikované zo strany PDS tak, aby zodpovedali poZiadavkam pre prislusnu cast DS;

- nastavenie ochran ovladajucich vypinace, alebo o nastaveni automatického spinacieho zariadenia (pre ucely
zalohového napdjania) v ktoromkolvek bode pripojenia k DS sa pisomne dohodnu PDS a uZivatel v priebehu
konzultécii pred pripojenim. Tieto hodnoty nemozu byt zmenené bez predchadzajldceho suhlasu zo strany PDS;

- pri ochranach zdroja zabezpecit koordinaciu s pripadnymi automatikami opadtovného zapinania, ktoré su
Specifikované PDS;

- ochrany zdrojov nesmu p6sobit pri kratkodobej asymetrii, vyvolanej likvidaciou poruchy zaloZznou ochranou;

- ovelkosti moZnejasymetrie napdtia v sieti upovedomi PDS buduceho vyrobcu elektrickej energie pri definovani
pripojovacich podmienok.

= PoZiadavky na kooperdciu s riadiacimi a informa¢nymi systémami

Zdroje s celkovym ¢innym instalovanym vykonom 100 kW a vy$sSim (typy zdrojov B, C a D) pracujlce paralelne s DS
musia vyhovovat nasledovnym poZiadavkam Standardizacie riadiacich a informacnych systémov dispecerskych
pracovisk a energetickych objektov prevadzkovatelov:

- vsetky spinacie prvky na trase VVN a VN ako aj NN vedeni na trase z DS k jednotlivym generatorom musia byt
dialkovo signalizované dvojbitovo (MEZIPOLOHA-VYP-ZAP-PORUCHA)zemnovace v transformacnych
staniciach je potrebné signalizovat, ich ovladanie postacuje ru¢né so zabezpecenymi blokadami proti chybnej
manipulacii. Stav vSetkych poistiek na tejto trase je potrebné signalizovat dialkovo jednobitovo ( ZAP-VYP);

- akjeinstalované automatické zariadenie pre Ucely zalohy, signalizuje sa dialkovo jeho stav (zapnuty/vypnuty),
pbsobenie automatického zalohového napdjania a umoznené jeho dialkove ovlddanie (Zapni/Vypni);

- aksuinstalované nadprudové ochrany, signalizuje sa prechod skratového priddu a prechod zemnej poruchy.
Prahové hodnoty prudov pre vyhodnotenie poruchy musia byt nastavitelné;

- napdjanie vsetkych zariadeni dialkového ovlddania a prenosovych zariadeni musi byt zo zédlohovaného zdroja
(doba zalohovania minimalne 10 hodin a kapacita minimalne 10 spinacich cyklov vietkych dialkovo
ovlddatelnych prvkov VYP/ZAP);

- vsetky dialkovo ovladané zariadenia musia mat moznost miestneho ovladania v pripade poruchy spojenia;



- venergetickych objektoch musia byt zabezpecené blokovacie podmienky pre ovladanie jednotlivych prvkov,
zohladnujuce technologické poZiadavky a rezimové stavy. Medzi tieto blokady patria hlavne blokovanie
dialkového ovladania v reZime miestne a naopak, blokovanie zapnutia uzemneného vyvodu, blokovanie
automatického zalohového napdjania v ¢ase zaznamenania poruchy na zalohovom vyvode alebo v ¢ase jeho
uzemnenia, blokovanie dialkového ovladania a ovladania z riadiaceho systému v ¢ase manualnej manipulacie
so spinacim prvkom;

- objekt musi mat hlavné rozpojovacie miesto (HRM), ktoré odpina vyrobnu ¢ast zdroja podla moZnosti tak, aby
zostala napdjana vlastna spotreba potrebnad pre Start generatorov. HRM musi byt dimenzované na menovitu
hodnotu vypinaného vykonu. HRM musi byt dialkovo ovladané povelom ,Vypni" a zablokuj“ a po vypnuti
(povelom, ochranou, a i.) sa musi zablokovat zapnutie. Odblokovanie a povolenie zapnutia vykona dispecer
povelom , Odblokuj". Do vydania tohto povelu nie je moZné HRM zapnut resp. prifazovat generdtory Ziadnym
sposobom. Zablokovanie HRM spbsobené pdsobenim sietovej ochrany zanika automaticky po splneni
podmienky bezporuchovosti za uréeny ¢as;

- v pripade, Ze sa za meracim zariadenim na inStaldcii zdroja pouZije viac ako jedno HRM (napr. v pripade
veternych parkov, miestnych distribuc¢nych suistav a pod., kde su generatory rozmiestnené v rdmci rozsiahleho
Uzemia, a kde zriadeniu jedného spolo¢ného HRM brania technické, alebo priestorové obmedzenia), je
potrebné zabezpecit po dohode s PDS prenos parametrov vsetkych generatorov, ktorych sumarny PN je vacsi,
alebo rovny 100kW (t. j. zdroje typu B, C, D), do jedného zberného bodu s rozsahom definovanym PDS.
PoufZitie viac ako jedného HRM musi byt odsuhlasené PDS, ktory posudi naroc¢nost realizacie jedného HRM
z pohladu vyvedenia vykonu zdroja s viacerymi generdtormi do DS resp. prenosu dat na DPDS. Mébze byt
inStalovana jedna sietova ochrana, ktora sleduje parametre suistavy a posiela distribuovany vypinaci povel
na jednotlivé HRM, alebo kazdy zdroj bude mat individualnu sietovd ochranu a HRM pri vietkych
generatoroch;

- v pripade miestnych distribu¢nych suistav sa do hodnoty sumarneho PN nezapocitavaju vykony:

O tzv. malych zdrojov a
O zariadeni na uskladnovanie elektriny, ktoré maju spolocny striedac so zdrojmi (vykon striedaca sa
zohladnuje v sumarnom vykone PN v takomto pripade iba jeden krat pre zdroj),
pricom u oboch typov zariadeni neplati povinnost zriadit datové prepojenie do systémov dispecerského
riadenia PDS;

- signalizuje sa dialkovo sumarnymi hlaseniami pésobenie ochrdn HRM, a jednotlivych generatorov samostatne;

- signalizuje sa dialkovo stav prifazovania jednotlivych generatorov (sumarne hlasenia retazca spinacich prvkov
medzi generdtorom a HRM). V schéme budu generatory aj s blokovymi transformatormi;

-z kazdého objektu s vyrobou sa pozaduje dialkové online meranie veli¢in na vstupe do DS: +P, +Q, 3xUfazové,
3xUzdruzené, 3xIfazovy, frekvencia, cos ¢. Pokial je viac moznych napadjacich ciest, tak takéto meranie musi
byt na kazdom takomto pripojeni do DS;

- zéroven je pozadované dialkové online meranie svorkovych hodn6t samotného generatora v rozsahu *P, +Q,
3xUfazové, 3xUzdruzené, 3xIfazovy, frekvencia, cos ¢;

- pri tocivych generdtoroch je pozadované meranie v rozsahu predchadzajuceho bodu na svorkach kazdého
generatora samostatne;

- veterné parky budu mat signalizdciu, meranie a ovladanie v ¢asti sustavy ako v transformacnej stanici;

- zariadenia riadiaceho systému na uvedenych objektoch musia mat ¢asovu synchronizaciu, minimalne musia
byt synchronizované komunikaénym telegramom z nadradeného dispecingu;

- meranie prace pre potreby dispecerského riadenia bude zabezpelené dopocitanim integralu prace z
efektivnych hodnét P.

Pri zdrojoch s celkovym instalovanym vykonom do 100kW (zdroje typu A) a pri odbernych elektroenergetickych
zariadeniach vykona PDS individudlne posudenie potreby pripojenia zdroja na systémy dispecerského riadenia PDS.



PRILOHA ¢&. 3
Pravidla pre pripojenie zdrojov do DS
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1. UCEL

Technické podmienky uvedené v tejto prilohe platia pre vsetky zariadenia na vyrobu a/alebo uskladriovanie
elektriny, ktoré maju byt pripojené a prevadzkované paralelne s DS na vymedzenom uzemi spolo¢nosti
Vychodoslovenska distribu¢na a. s.. Podmienky je potrebné pouZit pri vSetkych novych stavbach ako aj
rekonstrukcidch, zvySovani alebo zniZzovani celkového instalovaného alebo dosiahnutefného vykonu u? existujicich
zariadeni na vyrobu elektriny. Na zariadenia na uskladriovanie (akumulaciu) elektriny sa v rezime ich vybijania, t.j. v
rezime dodavky elektriny do DS, alebo dodavky do elektroenergetického zariadenia uzivatela DS, uplatiuju
technické podmienky pre zariadenie na vyrobu elektriny.

2.  ZAKLADNE POJMY A SKRATKY
2.1 Zakladné pojmy a definicie

Zariadenim na vyrobu elektriny sa rozumie v zmysle Zakona o energetike ¢. 251/2012 Z. z., zariadenie na vyrobu
elektriny, ktoré sliZi na premenu réznych zdrojov energie na elektrinu; zahriiuje stavebnu cast a technologické
zariadenie. Zdroj predstavuje Cast zariadenia zdkaznika, v ktorej sa nachddza jeden alebo viac generdtorov, vratane
vsetkych zariadeni potrebnych na ich prevadzku. Vzorce resp. nizSie uvadzané matematické vztahy, ktoré sa
tykaju zdroja, obsahuju index ,A”.

Umiestnenim zdroja pre Ucely pripojenia do DS sa dalej rozumie miesto (pozemok, aredl alebo plocha, na ktorom su
umiestnené stavebné a technologické Casti zdroja) jedného Ziadatela o pripojenie zdroja, ktoré tvori samostatne
priestorovo alebo Uzemne uzatvoreny trvalo elektricky prepojeny celok, a ktoré je vybavené uréenym meradlom.

Miesto pripojenia je miesto styku medzi DS a zariadenim uZivatela DS, kde elektrina do DS vstupuje alebo z nej
vystupuje. Miesto pripojenia tvori spravidla majetkové rozhranie medzi zariadenim PDS a zariadenim uZivatela.

Spolo¢ny napdjaci bod alebo spolo¢né miesto pripojenia je najblizsie miesto distribu¢nej sustavy, do ktorého je
vyvedeny vykon zdroja, ku ktorému su pripojeni, alebo ku ktorému mdzu byt pripojeni dalsi odberatelia alebo zdroje.

Vyrobny blok je ¢ast zdroja, zahrriujlca jeden generator vratane vietkych zariadeni potrebnych na jeho prevadzku.
Hranicou vyrobného bloku je miesto, v ktorom je spojeny s dalSimi blokmi alebo s DS. Vzorce resp. nizsie uvadzané
matematické vztahy, ktoré sa tykaju jedného bloku zdroja obsahujd index , E“.

Generator je cast vyrobného bloku vrdtane striedaca (napr. v pripade fotovoltickej elektrarne), ale bez
kondenzatorov pokial su pouZité na kompenzaciu Ucinnika. Za stcast generdtora sa nepovazuje ani transformator,
prispdsobujlci napatie generdtora napatiu sustavy DS. Vzorce resp. nizSie uvddzané matematické vztahy, ktoré sa
tykaju jedného generatora obsahuju index ,G*.

Fliker je subjektivny vnem zmeny svetelného toku.
Harmonické su sinusové kmity, ktorych frekvencia je celistvym ndsobkom zdkladnej frekvencie (50 Hz).

Medziharmonické su sinusové kmity, ktorych frekvencia nie je celistvym nasobkom zédkladnej frekvencie (50 Hz).
Poznamka: Medziharmonické sa mézu vyskytovat i vo frekvenénom rozsahu medzi 0 a 50 Hz.

Opéatovné zapnutie (dalej len ,,02”) je zapnutie obvodu vypinaca spojeného s Castou suUstavy, v ktorej je porucha,
automatickym zariadenim po ¢asovom intervale, umoznujicim, aby z tejto Casti sustavy prechodna porucha bola
odstranena.

Striedac je zariadenie na premenu jednosmerného prudu na striedavy prud a opacne. Za instalovany vykon striedaca
sa povazuje menovity vykon striedaca na strane striedavého napétia, uvedeny v typovom liste vydaného jeho
vyrobcom. Pre Ucely tohto dokumentu je pojem striedac rovnocenny legislativou pouzivanému pojmu menic.



Striedace riadené vlastnou frekvenciou nepotrebuju pre komutdaciu Ziadne cudzie napatie, pre paralelny chod so
sietou ale potrebuju odvodit riadenie zapalovacich impulzov od frekvencie sustavy. SU schopné ostrovnej prevadzky,
pokial maju vnutornd referencnu frekvenciu a pridavna regulaciu pre trvald ostrovnu prevadzku, na ktord sa pri
vypadku sustavy prechadza bud automaticky alebo ru¢nym prepnutim.

Striedace riadené sietou potrebuju ku komutécii cudzie napatie, ktoré nepatri ku zdroju striedaca. Tieto striedace
nie su v zmysle tejto smernice schopné ostrovnej prevadzky.

Celkovy ¢inny instalovany vykon zdroja je elektricky vykon, ktory je generdtor schopny vyrdbat za normélnych
prevadzkovych podmienok, na ktory je dimenzovany, a ktorého hodnota je uvedenad na stitku alebo v dokumentécii
vydanej vyrobcom generatora (menovity vykon generatora), pricom:
e  Pri zariadeni na vyrobu elektriny vyuZivajicom ako zdroj slnec¢nu energiu je celkovym instalovanym
vykonom zariadenia na vyrobu elektriny si¢et menovitych vykonov menicov na strane striedavého napaétia.
e Celkovy instalovany elektricky vykon zariadenia na vyrobu elektriny s tocivymi generatormi je sucet
instalovanych elektrickych vykonov jej generdtora/generatorov.

Celkovy instalovany vykon zariadenia na uskladfovanie (akumulaciu) elektriny je stitkovy Udaj zariadenia na
uskladriovanie elektriny uvedeny na striedaci a/alebo generatore zariadenia na uskladfiovanie elektriny na striedave;j
strane napétia (v pripade viacerych striedacov a/alebo generatorov je celkovy instalovany elektricky vykon
zariadenia na uskladriovanie elektriny dany sic¢tom Stitkovych Gdajov jednotlivych striedacov a/alebo generatorov).

2.2 PouZité skratky

LZE lokalny zdroj elektriny

MZE maly zdroj elektriny

Pr, At dlhodoba miera vnemu flikra; Cinitel dlhodobého rusenia flikrom; miera vnemu flikra Plt v ¢asovom

intervale 2 h (It = long time). Pozn.: PIt=0.46 je stanovena maximalna hodnota rusenia pre jeden zdroj.
Hodnota Plt m&ze byt merana a vyhodnotena flikrometrom. Okrem miery vnemu flikru Plt sa pouZiva
i Cinitel rusenia flikrom Alt,, medzi ktorymi plati vztah Alt = PIt3.

PN celkovy ¢inny instalovany vykon zdroja

Skv skratovy vykon v spoloénom napajacom bode

Vv fazovy uhol skratovej impedancie

Un menovité napatie sustavy

AU zmena napdtia; rozdiel medzi efektivnou hodnotou na zaciatku napatovej zmeny a nasledujucimi

efektivnymi hodnotami. Pozn.: Na relativnu zmenu Au sa vztahuje zmena napéatia zdruZzeného napétia
AU k napéjaciemu napétiu sustavy Un. Pokial ma zmena napatia AU vyznam Ubytku fazového napétia,

potom pre relativnu zmenu napatia plati Au = AU/Un/V(3).

c Cinitel flikra zariadeni; bezrozmerna velicina Specifickd pre dané zariadenie, ktorad spolu s dvoma
charakteristickymi veli¢inami, t. j. vykonom zariadenia a skratovym vykonom v spolo¢nom napdjacom
bode, urcuje velkost flikra vyvolaného zariadenim v spolo¢nom napdjacom bode. Norma rozliSuje
medzi ¢initefom flikra pre ustaleny chod (veterné elektrarne), ktory zavisi na vnitornom uhle skratovej
impedancie sustavy, a Cinitelom flikra, ktory je vyvolany spinanim pri pripajani a odpajani.

Sa menovity zdanlivy vykon zdroja

Samax maximalny zdanlivy vykon zdroja

Sne menovity zdanlivy vykon vyrobného bloku

Sne menovity zdanlivy vykon generatora

ji fazovy uhol prddu vlastného zdroja

cos j kosinus fazového uhlu medzi zdkladnou harmonickou napatia a pradu

A skuto¢ny ucinnik — podiel ¢inného a zdanlivého vykonu

k pomer medzi rozbehovym, popr. zapinacim pridom a menovitym prudom generatora

la rozbehovy prud



Ir prud, na ktory je zdroj dimenzovany (zvyc¢ajne menovity prud In)
Kk skratovy pomer, pomer medzi Skv a maximalnym zdanlivym vykonom zdroja Sramax

3. KONCEPTY PRIPOJENIA

Standardné rie$enia pripojenia zdrojov do DS a definicie pojmov pre elektrické pripojky zdrojov (za&iatok a koniec
pripojky) su analogické s definiciami pre odberné zariadenia uvedenych v Zadkone o energetike, v zneni neskorsich
predpisov, ak v tomto dokumente nie je uvedené inak.

Pre paralelnu prevadzku zariadeni na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny s DS rozlisujeme:

,On-grid” sytémy - su riadené frekvenciou DS, od ktorej su zavislé. V pripade vypadku napatia v DS nie su
schopné prevadzky, v takomto stave dochddza k vypnutiu striedaca (v pripade FVE). Opatovny nabeh systému je
mozZny aZ po obnovi napéatia v DS, (ak st zaroven hodnoty napatia a frekvencie v DS v ramci predpisanych intervalov
po dobu urcend PDS).

,,Hybridné” systémy (nazyvané aj ,Off-grid” systémy) - hybridny systém je systém paralelne pracujuci s DS,
ktory sa len prechodne odpaja od DS, prioritne v jej beznapatovom stave. Hybridny systém musi spinit technické
a obchodné podmienky spolo¢nosti VSD (Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sistavy, Prevadzkovy
poriadok prevadzkovatela distribu¢nej sustavy”) a technické podmienky pripojenia.

Podmienky ich pripojenia a paralelnej prevadzky s DS su uvedené v kapitole 3.4.

3.1 Hranice vlastnictva
Hranice vlastnictva su uvedené v Castiach Standardného spdsobu pripojenia podla prislusnej napatovej urovne.
3.2 Standardné spdsoby pripojenia do DS

Cielom pre realizaciu pripojeni do DS su minimalne naklady so zohfadnenim dodrzania vietkych podmienok pri
neskorSom prevadzkovani DS. Pri ndvrhu miesta a sp6sobu pripojenia zdroja je potrebné respektovat druh a sposob
prevadzky samotného zdroja, ako aj sietové pomery v danej oblasti DS. Uvedené informacie urcuju minimalny vykon,
od velkosti ktorého je potrebné pripojit zdroj do sustavy VN resp. VVN, a zdroveri maximalny vykon, do velkosti
ktorého je mozné zdroj pripojit do stustavy NN resp. VN.

Akékolvek pripojenie zdroja do DS sa realizuje prostrednictvom spinacieho zariadenia, ktoré sicasne plni funkciu
oddelovacieho prvku medzi zariadeniami zdroja a sustavou. Toto spinacie zariadenie musi byt ¢o najblizsie k bodu
odbocenia a kedykolvek pristupné pracovnikom PDS.

0 spdsobe pripojenia zdroja do DS rozhoduje PDS. Standardnym pripojenim jedného zdroja do DS je pripojenie do
jedného bodu v DS. Samostatné odberné miesto pre napajanie vlastnej spotreby zdroja nie je Standardnym rieSenim
pre zdroje s instalovanym vykonom do 1 MW.

3.2.1  Standardny spésob pripojenia do stistavy NN
Sposob pripojenia do NN sustavy sa voli najméa na zaklade nasledovnych kritérii:

- spOsob prevadzky zdroja (celd vyroba do DS / prebytok vyroby do DS)
- technicka vhodnost a ekonomicka narocnost pripojenia.

Ak zdroj ma dodavat do DS prebytok vyrobenej elektriny, voli sa zapojenie Al (toto rieSenie je mozné pouzit u
domacnosti len v pripade, ak napajanie vlastnej spotreby zdroja nebude pokryvané elektrinou z DS).
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Obrézok 1: Pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do NN sustavy — pripojenie do NN vedenia

Ak zdroj ma dodavat celd vyrobu do DS, voli sa bud zapojenie A2, ked je vybudovand samostatna pripojka pre zdroj,
alebo v pripade instalovaného vykonu zdroja < 30 kW/miesto pripojenia a zaroveri existujiceho pripojenia do NN
sustavy (domova pripojka a pod.) je mozné pouZit zapojenie A3 (napr. znacna technickd a finanéna naroc¢nost
rieSenia A2 oproti A3). V rieSeni A3 je vhodné pouzit pripojkovu skrinku s dvoma sadami poistiek. Ak takéto miesto
pripojenia nie je po technickej stranke vhodné, je potrebné realizovat vystavbu pripojky (iny bod pripojenia — A2),
pripadne Upravu elektrickej pripojky objektu zo strany Ziadatela.



Hranicou vlastnictva elektrickych zariadeni prevadzkovatela zdroja je ukoncenie NN vodic¢a (privodného vedenia)
pripojeného do pripojkovej alebo rozpojovacej skrine (kdblova siet), ktora je v majetku PDS.

VN VN
TS TS
NN NN
Miesto pripojenia Miesto pripojenia
Hranica RM Hranica RM
majetku majetku
RE v Vv RE \
Vyvody Vyvody
|
HRM HRM Odber
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Obrazok 2: Pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do NN sustavy — samostatny vyvod v TS

kde:

PS — pripojkova skrifia/rozpojovacia skrifia (zvycajne splfia funkciu RM),

RE —rozvadzac pre meracie zariadenie,

RM — rozpojovacie miesto (verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpajania),
HRM — hlavné rozpojovacie miesto (vazobny spinac),

TS —transformacna stanica,

Pocet faz pripojenia zdroja musi byt zhodny s poctom faz pripojenia odberného miesta do ktorého sa planovany
zdroj pripdja, napriklad:

- v pripade 3-fazovej pripojky odberného miesta je mozné uvazovat len s pripojenim trojfazového zdroja (pri
fotovoltickych instaldciach je mozné zvolit samostatny 3-fazovy striedac alebo 3 jednofazové striedace zapojené tak,
aby bolo zabezpecené symetrické rozdelenie vykonu do kazdej fazy).

Informativne vykonové limity pripojenia do NN sustavy (na zaklade vypoctu pripojitelnosti zdroja), ktoré mézu byt
v zavislosti na konkrétnom bode pripojenia do DS upravené:

- do 3,68 kW instalovaného vykonu zdroja vratane — je mozné uvaZovat s vyvedenim vykonu aj do jednej fazy, so
zapojenim priamo do domovych rozvodov s vyuzitim existujucej pripojky alebo samostatnou pripojkou NN do DS.

- nad 3,68 kW a zaroven do 30kW instalovaného vykonu zdroja vratane — je mozné uvazovat s vyvedenim vykonu
trojfazovo so zapojenim priamo do domovych rozvodov s vyuZitim existujucej pripojky ak to vypocet pripojitelnosti
zdroja potvrdi, alebo samostatnou pripojkou NN do DS. - nad 30kW instalovaného vykonu zdroja — je mozné



uvaZzovat s vyvedenim vykonu do distribu¢nej TS VN/NN na NN stranu rozvadzaca trafostanice, pripadne je
nevyhnutné upravit DS resp. elektricku pripojku, pricom celkovy instalovany vykon zdrojov nesmie byt vy3si ako 80%
instalovaného vykonu transformatora. V tomto pripade sa voli zapojenie A4A alebo A4B, kde je zdroj pripojeny na
vyvodové spinacie a istiace prvky v NN rozvadzadi. Hranicou vlastnictva elektrickych zariadeni prevadzkovatela zdroja
je ukoncenie NN kabla pripojeného do NN rozvadzaca transformatorovej stanice (napr. rieSené pomocou
strmenovych svoriek). V zdsade sa voli v tomto pripade trojfazové pripojenie zdroja.

V pripade uzZ existujuceho pripojenia do DS navyse plati (existujica NN pripojka):

- pbvodné hranice majetku sa nemenia, ak odbocenie od DS, pripojkova skrifia a vedenie medzi PS a RE resp. od
rozvodnej istiacej skrine ostavaju povodné, ak nie je v platnych Zasaddach planovania, vystavby a rekonstrukcif
sieti NN a VN PDS alebo v platnom Poriadku udrzby elektrorozvodnych zariadeni uvedené inak.

- PDS ma pravo pozadovat umiestnenie merania na verejne pristupné miesto (v zmysle Standardného sposobu
pripojenia do sustavy NN), ak pripojenie zdroja vyZaduje rekonstrukciu elektrickej pripojky, alebo privodného
vedenia, pripadne prislusnych istiacich a rozpojovacich skrin, alebo elektromerovych rozvadzacov.
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Obrazok 3: Pripojenie zdroja do NN sustavy v spoloénych priestoroch bytového domu

- pripojenie zdroja v bytovom dome — pre pripojenie malého zdroja v bytovom dome platia vSeobecné poZiadavky
na Upravu merania. Vyvodovy isti¢ v skrini hlavného domového vedenia, dalej len HDV, musi byt umiestneny
v blizkosti elektromera. Rozpojovacie miesto (RM) je v takomto pripade vyvodovy isti¢ za elektromerom a hlavné
rozpojovacie miesto (HRM) vazobny spina¢ pre odpojenie zdroja (obrazok A5). HRM mdze byt umiestnené aj mimo
vstupného bytového rozvadzaca iba v pripade ak sa jedna o jediny zdroj za elektromerom. Prepojenie svorkovnice
HDV s hlavnym isticom, hlavny isti¢ s elektromerom a elektromer s vyvodovym isticom, vratane PEN vodi¢a musi byt
zhotovené z plného medeného vodica s PVC izolaciou, alebo lanovaného medeného vodica s PVC izolaciou
ukonceného lisovacimi dutinkami.



Minimalny vnutorny priestor pre umiestnenie elektromera a komunikac¢nej jednotky s dostato¢nym priestorom pre
manipulaciu je ureny v ,Podmienkach merania elektriny” umiestnenych na webovom sidle PDS. Kryty
neizolovanych nemeranych casti musia byt upravené pre zaplombovanie. Istice hlavny (pred elektromerom)
a vyvodovy (za elektromerom) musia byt viditelne a trvale oznacené.

3.2.2  Standardny spésob pripojenia do ststavy VN
Sposob pripojenia do VN suUstavy je mozné realizovat nasledovne:

®  pripojenim zdroja do distribu¢ného vedenia VN

V pripade pripojenia zdroja do distribu¢ného vedenia VN zriadi prevadzkovatel zdroja na mieste v blizkosti vedenia
VN dohodnutom s PDS vlastnu transformatorovu stanicu. Transformacna stanica bude pripojena do DS:

- bud prostrednictvom VN vzdusného vedenia odbocenim od podperného bodu — vonkajsia pripojka T podfa
obrézku B1. Dizka pripojky ma byt minimalna. PDS uprednostfiuje pre odbocenie pouZit zvisly Usekovy odpina¢
v majetku PDS v trase existujuceho vedenia VN s funkciou rozpojovacieho miesta (RM). Konstrukcia Usekového
odpinaca musi umoZniovat osadenie skratovacej supravy pre zabezpecenie VN pripojky zdroja.

- alebo VN kablom, kedy sa uprednostriuje pripojenie kabla do volného VN vyvodu v blizkej distribucnej
trafostanici v majetku PDS (obrazok B2) alebo pripojenie zaustenim kabla do vonkajsieho VN rozvadzaca s
odpinatom za T-odbocenim v majetku PDS, ktory bude vybudovany nad kidblovym vedenim a bude spliiat
funkciu rozpojovacieho miesta (RM) zdroja s DS.

Kablova pripojka zdroja sluckovanim trafostanice, ktora nie je v majetku PDS nie je Standardnym pripojenim.
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Obrazok 4: Pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do VN sustavy

= pripojenim zdroja do VN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN
Ak druh a prevadzka zdroja, ako aj sietové pomery v predmetnej ¢asti DS podmienuju vyvedenie vykonu zdroja
priamo do VN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN resp. spinacej stanice VN, voli sa riedenie B3. Ziadatel o
pripojenie zdroja zriadi odovzdavaciu stanicu na mieste dohodnutom s PDS. Z miesta odovzdavacej stanice zriadi
VN vedenie napojené do elektricke] stanice a pripoji ho na existujuce vyvodové pole. Spinacie pole pre vyvedenie
vykonu sa urci na zédklade konkrétnych predpokladov existujucej sistavy a technoldgie zariadenia (jedno- alebo



viacsystémova rozvodna) tak, aby buduce prevadzkovanie bolo jednoduché a prehladné. Pre jeden zdroj sa
rezervuje 1 pole vo VN rozvodni elektrickej stanice resp. spinacej stanice VN (ak to pomery v DS umoZriuju).

V zapojeni B1 (vonkajSia pripojka) hranicu vlastnictva elektrickych zariadeni prevadzkovatela zdroja predstavuje
ukoncenie kotevného zdvesu na spinacom prvku smerom k zdroju na VN vzdusnom vedeni resp. kablové koncovky
pripojky na stipe, na ktorom je instalovany spinaci prvok Usekovy odpina¢ (vid kap.4.1). Pre pripojenie zatstenim
kabla do vonkajsieho VN rozvadzaca s odpinacom za T-odbocenim, ktory bude vybudovany nad kablovym vedenim
a bude splfiat funkciu rozpojovacieho miesta elektrarne s DS bude uvedeny VN rozvadzac¢ v majetku PDS a hranice
majetku budu predstavovat kablové koncovky kabla z pldnovanej trafostanice zdroja ukonceného v uvedenom VN
rozvadzaci.

V zapojeni B2 a B3 su hranicou vlastnictva elektrickych zariadeni prevadzkovatela zdroja kablové koncovky VN
kabla vchadzajlceho do transformacnej stanice VN/NN, VVN/VN resp. spinacej stanice.

3.2.3  Standardny sp6sob pripojenia do ststavy VVN

Prevadzkovatel zdroja zriadi vlastnd 110kV/VN transformacnd stanicu na mieste dohodnutom s PDS. Sp&sob
pripojenia elektrickej stanice do sustavy VVN je v zasade mozné realizovat nasledovne:

- pripojenim zdroja do pola VVN rozvodne elektrickej stanice VVN/VN
Prevadzkovatel zdroja vybuduje VVN vedenie napojené do vlastnej elektrickej stanice (ES) a pripoji ho na existujice
vyvodové pole elektrickej stanice PDS, podfa C1. Vyvodové pole pre vyvedenie vykonu sa urci na zaklade konkrétnych
predpokladov existujucej sustavy a technolégie zariadenia (dvoj- alebo viacsystémova rozvodna) so zohladnenim
jednoduchej a prehladnej neskorsej prevadzky.

- zasluckovanim existujiceho VVN vedenia do elektrickej stanice prevadzkovatela zdroja
V pripade zapojenia podla obrazka C2 je vystavba elektrickej stanice prevadzkovatela zdroja (H typ resp. neldplny H
typ) podmienend najmensou moznou vzdialenostou od existujiceho vedenia VVN. Umiestnenie meracich zariadeni
v zapojeniach C1 a C2 (podobne ako B2 a B3) s riesené individudine v zavislosti od miesta pripojenia, Specifickych
okolnosti a velkosti zdroja.
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Obrazok 5: Pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do VVN sustavy



Hranice majetku su na Obrazok 5. zndzornené prerusovanou Ciarou. V pripade, ak VVN vyvodové pole neexistuje a
pre pripojenie zdroja je potrebné zriadit ho v existujlcej stanici (obrazok C1), PDS bude vlastnit prislusné vyvodové
pole v ES PDS. Sp6sob pripojenia elektrickej stanice do sustavy VVN ako aj typ elektrickej stanice je mozné v
odbévodnenych pripadoch realizovat aj inym spdsobom. Toto je mozné len po schvéleni PDS.

33 Pripojenie zdroja do cudzich elektrickych zariadeni

Pripojenie zdroja do zariadeni, ktoré nie su majetkom PDS (cudzie elektrické zariadenie) je podmienené pisomnym
suhlasom vlastnika elektrického zariadenia o pripojeni zdroja do jeho zariadenia. Existujuce hranice majetku a
vyplyvajuca zodpovednost za prevadzku tohto zariadenia sa v takom pripade nemenia. Vlastnik elektrického
zariadenia, do ktorého je zdroj pripajany musi eSte pred pripojenim zdroja pisomne doloZit vsetky dokumenty
vyplyvajuce z platnej legislativy o potvrdeni bezpecnej, spolahlivej prevddzky elektrického zariadenia, ktoré je
pripojené do DS.

Pripojenim zdroja do cudzieho elektrického zariadenia nesmie dojst k vzniku tranzitného merania elektriny.
Tranzitnym meranim sa rozumie pripad, ak su fakturacné meracie zariadenia radené v sérii za sebou. Pripojenie
zdroja do cudzieho elektrického zariadenia nie je pri¢inou zmeny umiestnenia existujuceho merania elektriny, ak
PDS nerozhodne inak.

Pripojenie viacerych zdrojov do cudzieho elektrického zariadenia (obrazok D2) bez predlozenia ,,Osvedcéenia o stlade
investicného zameru s dlhodobou koncepciou energetickej politiky” (dalej len ,osvedcenie”) je mozné len ak
instalovany vykon zdroja (zdrojov) rovnakého typu, je mensi ako hodnota ktord je stanovena v aktudlne platnom
zakone o energetike. Kritériom pre stanovenie instalovaného vykonu zdroja je hodnota sumarneho instalovaného
vykonu generatora (generatorov) rovnakého typu. V opaénom pripade je potrebné predloZit osvedcenie.
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Obrézok 6: Pripojenie zdroja do cudzich elektrickych zariadeni

3.4 Hybridné systémy NN

Hybridné systémy su zariadenia na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny, ktoré st schopné paralelnej prevadzky
s DS a taktieZ docCasnej ostrovnej prevadzky (tzv. , off-grid“), pokial maju zabezpecend vliastnu frekvenciu a pridavnu
reguldciu, alebo vhodné rozdelenie vyroby/spotreby pre docasnd ostrovnu prevadzku, na ktord prechadzajd pri



beznapatovom stave v DS automaticky alebo ru¢nym prepnutim. Pre do¢asnu ostrovnu prevadzku vyuZivaju bud
energiu ziskanu z generatora, alebo energiu akumulovanu v réznych formach, ktord umoini jej vyuZitie
v lubovolnom case. Hybridny systém musi odpojit od DS, pri prechode do docasnej ostrovnej prevadzky, prislusnu
instalaciu vo vsetkych fazach podla spésobu pripojenia.

Podmienkou pre pripojenie troch 1-fazovych hybridnych systémov do 3-fazovej jestvujucej instalacie odberného
miesta je, aby vystupy zo systémov (striedacov) boli pripojené na spolocny trojfazovy isti¢ pre istenie obvodov
odberného miesta (nie je pripustné istenie striedacov samostatnymi jednofazovymi isticmi). 1-fazovy hybridny zdroj
mdbZe zdlohovat, resp. napajat iba jednofdzové okruhy, nie trojfazové spotrebice. Do DS je mozZné pripojit iba také
hybridné systémy, ktoré su schvdlené spolo¢nostou VSD, a.s., a ich spésob zapojenia systému a pouZité prvky
(hardvérové a softvérové vybavenie systému) v inétalacii splfiaju poZiadavky pre pripojenie a prevadzku v DS.

= Zakladné poziadavky na hybridné systémy NN:

HRM — odpdja od DS celé odberné miesto, alebo jeho Cast, tak Ze v pripade doc¢asnej ostrovnej prevadzky nesmie
elektroenergetické zariadenie cez HRM odoberat/dodavat elektrinu z/do DS, t. j. kontakty HRM musia byt
rozopnuté. Len inStaldcia zariadeni regulujucich vykon napr. tzv. spatnej wattovej ochrany, wattrouter-a alebo
podobnych zariadeni, ktoré deklaruju ,,nulovd” dodavku na fakturatnom meradle nie je postacujucim technickym
rieSenim. Rozdelenie odberného elektrického zariadenia na Cast zalohovanu hybridnym systémom a nezalohovanu
Cast sa moze realizovat iba v Casti inStalacie medzi zdrojom a HRM. HRM mdze byt sucastou inych zariadeni (napr.
striedaca) iba ak splni poZadované technické podmienky PDS v priebehu typovych testov, ktoré realizuje PDS.

Sietova ochrana — dava povel HRM na opatovné pripojenie (zopnutie kontaktov HRM) zdroja do paralelnej prevadzky
s DS iba vpripade, Ze parametre distribucnej sustavy (U a f) sU v predpisanom pdsme po dobu, ktoru
prevadzkovatelovi zdroja predpise vo svojom vyjadreni PDS. Opdtovné pripojenie do DS mimo vyssie uvedeny pripad
je zakazané!

Na HRM posobi sietovd ochrana, ktord umoznuje nastavenie podla poZiadaviek PDS. Schvalené typy hybridnych
systémov vrdtane schvédleného spésobu ich zapojenia su uvedené na webovom sidle PDS (
https://www.vsds.sk/edso/domov/vyrobcovia-elektriny/pripojenie-zdroja/hybrid).  Technické  informacie a
dokumenty. Hybridny systém musi okrem vy3iie uvedenych poZiadaviek splfiat aj vietky poZiadavky pre systémy bez
moznosti docasnej ostrovnej prevadzky. V pripade instaldcie jednofdzového hybridného systému je dovolené nim
zalohovat, resp. napajat iba jednofazové okruhy, spotrebice.

U hybridnych systémov s celkovym instalovanym vykonom do 11kW je mozné pouZitie integrovanej sietovej ochrany
a spinacieho prvku (HRM) iba v pripade, ak je pInenie technickych podmienok PDS preukazatelne dosiahnuté pocas
fyzickych typovych testov systému a zaroven je mozné instalaciu do ktorej bude hybridny systém pripojeny,
spolahlivo a bezpecne rozdelit na zdlohovanu a nezalohovanu cast.

4. POZIADAVKY NA ZARIADENIA NA VYROBU A/ALEBO USKLADNOVANIE ELEKTRINY

Do sustavy PDS je mozné pripojit len také zariadenie, ktoré svojim spatnym posobenim neovplyviiuje DS a jej
uzivatelov prekro¢enim dovolenych hodndt parametrov elektrickej energie, v zmysle kapitoly ¢. 6 tejto prilohy.
Spbsob a miesto pripojenia urci PDS s prihliadnutim k danym pomerom v sustave, druhu, vykonu a spdsobu
prevadzky zdroja, ako aj k opravnenym zdujmom prevadzkovatela zdroja. Tym ma byt zarucené, Ze zdroj bude
prevadzkovany bez rusivych ucinkov a neohrozi ostatné zariadenia pripojené do DS.

Zakladnou podmienkou pripojenia zdroja do DS je zamedzenie zavleCeniu spatného napatia do sustavy a
zabezpecenie odpojenia zdroja od DS v pripade nizSej hodnoty napétia v DS akou je rozbehova hodnota podpatovej
ochrany (uz pri vypadku jednej fazy). K pripojeniu mdze byt pouzity bud vazobny spinac, ktory spaja celé zariadenie
(napr. odber aj vyrobu) s DS, alebo spinac, ktory spaja generator resp. viac paralelnych generdtorov s ostatnymi
zariadeniami pripojenymi v rovnakom mieste pripojenia (s odberom). Zapnutie tohto vdazobného spinaca musi byt
blokované do tej doby, pokial nie je na kazdej faze napatie minimalne nad rozbehovou hodnotou podpatovej
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ochrany. V zdsade pre ochranu samotného zdroja sluzZi casové oneskorenie medzi obnovenym napatim v DS a
pripojenim zdroja v rozsahu desiatok sekund az minut.

Privystavbe, rekonstrukcii a prevadzkovani zdroja je potrebné dbat na platné nariadenia a predpisy, najma z hladiska
paralelnej prevadzky s DS a aby bolo vylucené rusivé spatné pdsobenie na DS alebo zariadenia dalSich odberatelov.

Pri vystavbe, rekonstrukcii a prevadzke elektrickych zariadeni je potrebné dodrZiavat:

- vsucasnosti platné zakony a vykondvacie predpisy,

- platné normy EN, STN, PNE, pripadne PN PDS,

- predpisy pre ochranu pracovnikov a bezpecnost prace,

- Technické podmienky PDS, Prevadzkovy poriadok PDS, nariadenia a smernice PDS,
- Dispecersky poriadok.

Aby bolo zaistené dostatocné dimenzovanie zariadeni, musi byt v kazdom pripade uskutocneny vypocet skratovych
pomerov v mieste pripojenia a zohladnit skratovy prispevok samotného zdroja. Skratova odolnost zariadeni musi
byt vyssia, nanajvys rovna najvacsiemu vypocitanému celkovému skratovému prudu.

4.1 Spinacie zariadenia

Kazdy zdroj musi z hladiska zaujmov PDS a bezpecnej a spolahlivej prevadzky DS obsahovat predovsetkym
nasledovné spinacie zariadenia:

411 Rozpojovacie miesto RM (trvale pristupné spinacie zariadenie):

Predstavuje verejne pristupné spinacie miesto s funkciou rozpdjania (odpajania) za Gcelom viditelného odpojenia
elektroenergetického zariadenia uZivatela od DS:

- v sustave NN moze plnit funkciu viditelného spinacieho zariadenia pripojkova skrifia alebo rozvodna istiaca
skrina, pokial je trvalo pristupna bez obmedzenia (pozri Obrazok 1),

- vsustave NN je mozné za trvale pristupné spinacie zariadenie (pozri Obrazok 2) povazovat aj vyvodovy spinaci
prvok NN v rozvadzaci transformatorovej stanice VN/NN (poistka alebo poistkovy odpinac), ak do tohto vyvodu
je vyvedeny len jeden zdroj. Isti¢ NN nesplia poZiadavky na viditelné rozpojenie, nemozno ho preto povaZovat
za RM, preto je pri pripdjani zdroja potrebné vykonat rekonstrukciu.

- v sustave VN je mozné za trvale pristupné spinacie zariadenie (pozri Obrazok 4) povaZzovat Usekovy odpinac
alebo odpdjac v majetku PDS, alebo v cudzom majetku (existujice odberné miesta), s podmienkou, ak je trvalo
verejne pristupny pracovnikom PDS s mozZznostou manipulacie. Spinaci prvok bude prevedeny do vlastnictva
PDS, alebo v pripade jeho nevyhovujuceho technického stavu bude nahradeny spinacim prvkom vo vlastnictve
PDS.

- uzdrojov s viacerymi generatormi musi byt pouzité spolo¢né jedno trvale pristupné spinacie zariadenie.

- v pripade pripojenia zdroja v bytovom dome je moZné za RM povaZovat vyvodovy isti¢ za elektromerom (pozri
Obrazok 3).

Spinac k spojeniu zdroja s DS sltzi ako trvale pristupné spinacie miesto. Usporiadanie spinacov je zavislé na pripojeni,
vlastnickych i prevadzkovych pomeroch v odovzdavacej stanici. BlizSie Udaje stanovi PDS predpisanim technickych
podmienok a obchodnych podmienok. Rozpojovacie miesto ma byt vo vlastnictve PDS.

4.1.2 Hlavné rozpojovacie miesto HRM (vazobny spinac)

Pre spojenie zdroja s DS je potrebné pouzit vazobny spinac, ktory ma minimalne schopnost vypinania zataze
(vypinac) a je mu predradena skratova ochrana. Tento vdazobny spina¢ — hlavné rozpojovacie miesto mdze byt na
strane NN, VN ako aj VVN. Ak sa nepredpoklada ostrovna prevddzka, je mozné za tento prvok povazovat spinacie
zariadenie generatora. Spinacie zariadenie musi zabezpecit galvanické oddelenie vo vsetkych troch fazach. V pripade



poziadavky PDS ma byt HRM alebo iné rozpojovacie miesto dialkovo ovlddané. PDS ma pravo urcit, ktoré spinacie
prvky budu zaplombované. V pripade viacerych generdtorov jedného zdroja sa pouZije jedno spolo¢né HRM. PouZitie
viac ako jedného HRM je upravené v kapitole ¢. 2.3 hlavnej ¢asti TP PDS.

Pozn.: Pomerne zavaznym doésledkom zlucenia funkcii oddelenia zdroja od sustavy pri poruchach v DS a pri pracach
na pripojovacom vedeni ¢i vymedzovani poruch je u jednoduchého pripojenia strata napétia pre vlastnu spotrebu a
tym spojené nepriaznivé dbsledky pri opdtovnom uvdadzani do prevddzky. Z tohto dovodu je pre takto pripojené
zdroje vyhodnejsie, aby pri poruchdch v DS dochddzalo prednostne k vypnutiu generdtora a napdjanie vlastnej
spotreby po skonceni napatového poklesu ¢i Uspesnom cykle OZ zostalo zachované.

U zariadenia schopného ostrovnej prevadzky sluzi vypinac urceny na synchronizaciu (reprezentovany spravidla HRM
zdroja, alebo samostatnym zariadenim umiestnenym medzi rozpinacim miestom RM a HRM zdroja, pripadne medzi
HRM a zdrojom) na vypinanie, ku ktorému mdze doéjst cinnostou ochrdn pri javoch vyvolanych v sieti PDS. Funkcie
vdzobného spinaCa a vypinaca urcCeného na synchronizédciu je potrebné Specifikovat ako sucast technickych
podmienok pripojenia zdroja.

Vypadok pomocného napatia pre ochrany a spinacie pristroje musi viest automaticky k vypnutiu zdroja. U zdrojov,
kde je pouzity striedac, je potrebné umiestnit spinacie zariadenie na striedavej strane striedaca. Pri spolo¢nom
umiestneni spinacieho zariadenia v skrini striedaca, nesmie byt toto vyradené z c¢innosti vzniknutym skratom v
striedaci.

Pre fotovoltické zdroje s celkovym instalovanym vykonom do 11 kW, resp. 16 Ana fazu (MZE), u ktorych je
nainStalovany iba jeden striedad, a ktory zdroveri umoZfiuje nastavit napatové a frekvencéné ochrany podfa
poziadaviek PDS, je moZzné za HRM povazovat spinaci prvok umiestneny na striedavej strane striedaca, na ktory
pbsobi integrovanad ochrana striedaca. U hybridnych systémov (tzv. off-grid systémy) s celkovym instalovanym
vykonom do 11 kW je mozné pouZitie integrovanej sietovej ochrany a spinacieho prvku iba v pripade ak je plnenie
technickych podmienok PDS preukazatelne dosiahnuté pocas fyzickych typovych testov systému.

Pri pouziti tavnych poistiek ako skratovej ochrany NN generdtorov je potrebné dimenzovat spinacie zariadenie
minimalne podla vypinacieho rozsahu predradenych poistiek.

PDS poskytne prevadzkovatelovi zdroja skratovy prispevok zo sustavy do miesta pripojenia. Ak zdroj zvysi skratové
pomery v DS nad hodnoty, na ktoré je zariadenie sustavy dimenzované, musi prevadzkovatel zdroja vykonat
opatrenia, ktoré vysku skratového prudu resp. jeho vplyv patricne obmedzia, pokial sa s PDS nedohodne inak.

Casové odstupfiovanie pri pripojovani viacerych generatorov v jednom spoloénom odovzddvacom mieste
(spolo¢nom mieste pripojenia ) je potrebné odsuhlasit s PDS. Vypnutim HRM by nemala byt obmedzena vlastna
spotreba zdroja, s vynimkou zdrojov schopnych tzv. ostrovnej prevadzky.

4.2 Sietové ochrany

Pre zabezpecenie spolahlivého a bezpecného prevadzkovania DS sa PDS a prevadzkovatel zdroja dohodnu na
systéme chranenia, vypinacich casoch, selektivite a citlivosti ochran. U zdrojov schopnych ostrovnej prevadzky je
potrebné zabezpecit chranenie aj v ostrovnej prevadzke. Opatrenie na ochranu zdroja (napr. skratovou ochranu,
ochranu proti pretaZzeniu, ochranu pred nebezpecnym dotykom) je potrebné uskutoénit podla STN 33 3051.

4.2.1 Pozadované nastavenie sietovych ochran pre odpojenie zariadeni na vyrobu a/alebo
uskladriovanie od DS pre typ A,B,Ca D

Vseobecne je potrebné pouZit ochrany s nasledujicimi funkciami v zavislosti od typu zariadenia na vyrobu a/alebo
uskladriovanie(vykonové hranice jednotlivych typov zdrojov su uvedené v kapitole 2.3 tohto dokumentu), pricom
napatové nastavenia zdrojov typu A a B moze PDS v zavislosti od konkrétnej instaldcie zdroja upravit:

=  PoZiadavky pre nastavenie ochrdn - odpojenie zdrojov typu A od DS, vratane zdrojov s ¢innym inStalovanym
vykonom do 800W



Nastavenie ochran zdrojov typu A vratane zdrojov s Pn do 800W, so sledovanim napétia na strane

NN (Uf - fazové napéatie)/VN (Un - zdruzené napdtie)

PoZadované nastavenie
max. vypinaci ¢as
Funkcia Oznacenie nastavenie pre vypnutie tmax (S)
Nadpatie U> 1,1 Un 3
Podpatie U< 0,85 Un 1,5
Nadfrekvencia f> 51,6 Hz 0.2
Podfrekvencia f< 47,4 Hz 0.2

Tabulka 1: Nastavenie ochrédn pre odpojenie zdrojov typu A, vratane zdrojov s PN do 800 W od DS

V pripade, ak sietova ochrana zdroja typu A neumoznuje nastavenie pozadovanych hodnét frekvencie v zmysle
uvedeného v Tabulka 1, nastavi sa najblizSia nizSia moZzna hodnota pre Uroven podfrekvencie a najblizsia vyssia
moZnd hodnota pre Uroven nadfrekvencie.

= PoZiadavky pre nastavenie ochran - odpojenie zdrojov typu B od DS

Nastavenie ochran zdrojov typu B, so sledovanim napétia na strane
NN (Uf - fazové napatie)/VN (Un - zdruZené napatie)
PoZadované nastavenie
nastavenie pre max. vypinaci ¢as
Funkcia Oznacenie vypnutie tmax (S)
Nadpatie 1.st. u> 1,15 Un 60
Nadpatie 2.st. u>> 1,2 Un 0.1
Podpatie 1.st. U< 0,7 Un 2.7
Podpatie 2.st. U<< 0,3 Un 0.15
Nadfrekvencia f> 51,6 Hz 0.1
Podfrekvencia f< 47,4 Hz 0.1

Tabulka 2: Nastavenie ochran pre odpojenie zdrojov typu B od DS

= PoZiadavky pre nastavenie ochrdn - odpojenie zdrojov typu C od DS

V zmysle ¢lanku 15.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o stabilitu napétia, zdroje typu C musia byt schopné
automatického odpojenia, ked napatie v mieste pripojenia dosiahne hodnoty mimo stanovené limity. VSeobecne
je potrebné pouzit ochrany posobiace na HRM s nasledujucimi funkciami, pricom uvedené casy pdsobenia ochrany
su maximalne, umoZziujuc prevadzku zdroja aj pocas skratu podla poZadovaného ¢asového priebehu napatia v
zmysle ¢lanku 14.3 Nariadenia EK ¢.2016/631.

Nastavenie ochran pre zdroje typu C

Pozadované nastavenie
Funkcia rozsah nastavenia nastavenie pre max. vypinaci ¢as
vypnutie tmax (S)
Podpaétie 1.stupen U< 0,10-1,0Un 0,85 Un 2,7s
Podpaétie 2.stupen U<< 0,10—-1,0Un 0,3 Un 0,35s
Nadpétie 1.stupen U> 1,0—-1,2 Un 1,15 Un 5s




Nadpatie 2.stupen U>> 1,0-1,2 Un 1,2 Un 0,1s
Nadfrekvencia - 51,6 Hz 0,1
Podfrekvencia - 47,4 Hz 0,1

Tabulka 3: PoZadované nastavenie ochran zdrojov typu C — odpojenie od DS

= Poziadavky pre nastavenie ochran - odpojenie zdrojov typu D od DS
V zmysle ¢lanku 16.2 c) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o stabilitu napétia, zdroje typu D musia byt schopné
automatického odpojenia, ked napétie v mieste pripojenia dosiahne hodnoty mimo stanovené limity. VSeobecne je
potrebné pouZit ochrany posobiace na HRM s nasledujucimi funkciami, pricom uvedené ¢asy pdsobenia ochrany su
maximalne.

Nastavenie ochran pre zdroje typu D pripojené do 110 kV (DS)
Pozadované nastavenie
Funkcia rozsah nastavenia nastavenie pre max. vypinaci ¢as
vypnutie

Podpaétie 1.stupen U< 0,10-1,0Un 0,85 Un 2,7s
Podpaétie 2.stupen U<< 0,10-1,0Un 0,3 Un 0,35s
Nadpétie 1.stupen U> 1,0—-1,2Un 1,15 Un 60 min
Nadpétie 2.stupen U>> 1,0—-1,2 Un 1,2 Un 5s
Nadfrekvencia - 51,6 Hz 0,1s
Podfrekvencia - 47,4 Hz 0,1s

Tabulka 4: poZadované nastavenie ochran zdrojov typu D — odpojenie od DS

= PoZiadavky na usporiadanie ochran zdrojov typu Ca D
Generdtorové agregaty 5 MVA a vyssie pracuju obycajne v bloku s transformatorom, transformatorom vlastnej
spotreby a budicom. Takéto usporiadanie musia mat ochrany uvedené v Tabulke 5:

Elektrické zariadenie

Ochrana . , . T . ”

Generdtor | Blokovy transforméator | Odbockovy transfomdtor | Budic
Rozdielova skratova N,3 N N N
Distan¢na skratova N - N N
Nadprudova skratova N - - -
Strata budenia N - - -
Proti asynchrénnemu chodu D - - -
Nesymetria N - - -
Pretazenie N - N,4 N
Spatny vykon N - - -
Zemna statorova N - - N
Zavitova N,1 - - -
Napatovd N,2 - - -
LoZiskové prudy N - - -
Frekvencna N - - -
Kostrova - N - -
Plynové relé - N N -
Zemna rotora N - - N

Tabulka 5: PoZiadavky na usporiadanie ochrany zdrojov typu C a D)

Legenda k tabulke:
N — nutna ochrana,



D — odporucéana ochrana,

1 — pri paralelnych vetvach statora alternatora,

2 —dve ochrany (vzajomna zaloha),

3 —dve ochrany bloku a generatora (vzajomna zaloha),
4 — pred transformatorom i za nim.

Kazdy zdroj nad 5 MVA musi mat pre zabezpecenie stability v PDS nainstalované automatiky:
- opatovného zapinania,
- zlyhania vypinaca,
- dialkového vypnutia vypinaca,
- prepinania spojovacich ciest ochran,
- prepinania reguldcie vykonu od zmeny frekvencie,
- nadialkovu regulaciu vykonu,
- nadialkovu regulaciu napatia,
- nazabezpeclenie prechodu na vlastnu spotrebu pri havarijnych frekvenciach.

PDS ma pravo urcit prevadzkovatelovi zdroja iné nastavenia ochran, ak si to prevadzka DS, alebo zdroja vyZaduje.

PDS ma taktieZ pravo pozadovat od prevadzkovatela zariadenia na vyrobu a/alebo uskladriovanie elektriny z MZE
aktivnu odozvu zmeny ¢inného vykonu na zmeny frekvencie v zmysle STN EN 50 438, pripadne aktualne platnych
prevadzkovych instrukcii PPS.

Vo stvorvodicovych NN sietach je nastavenie napatia vztahované na napéatie medzi fazami a strednym vodi¢om (tzv.
fazové napdtie). V trojvodicovych VN a VVN sietach je nastavenie napatia vztahované na zdruZené napatie medzi
fazami.

V niektorych pripadoch méze byt s ohladom na sietové pomery potrebné iné nastavenie ochran. Preto je ich
nastavenie potrebné vzdy dat odsuhlasit PDS. Podkladom pre tieto nastavenia moézu byt aj Studie pripojitelnosti
(spatné vplyvy, dynamické spravanie sa zdrojov v danej sustave, apod.).

Pri vypinani asynchréonnych generatorov je potrebné vopred odpojit kompenzacné kondenzatory z dévodu ochrany
pred samobudenim generatora a spatnym napatim

Podpatova a nadpatova ochrana musi reSpektovat pocet faz zdroja, pre trojfazové systémy musi byt trojfazova.
Trojfazova kontrola napatia je potrebnd, aby bolo mozZné s istotou rozpoznat aj jednopdlové poklesy napatia.

Podla umiestnenia fakturacného merania sleduje sietovd ochrana napatie na NN strane pri zdrojoch s celkovym
instalovanym vykonom do 100 kW (zdroje typu A) a na VN strane pri zdrojoch nad 100 kW (zdroje typu B, C a D
pripojené do DS).

Oneskorenie vypinania podpéatovou a nadpatovou ochranou musi byt kratke (rddovo 100 ms), aby ani pri rychlych
zmenach napatia nedoslo ku Skoddm na zariadeniach dalsich odberatelov alebo na zariadeni zdroja. Pri samobudeni
asynchrénneho generdtora moze svorkové napatie behom niekolko periéd dosiahnut tak vysoké hodnoty, Ze nie je
mozné vylucit poskodenie prevadzkovanych zariadeni.

Neoneskorenym odpojenim zdroja pri OZ su chranené synchrénne generatory pred zapnutim v protifaze po
automatickom znovuzapnuti po beznapatovej prestavke. Tiez ucinnost OZ je zaistend len vtedy, ked pocas
beznapéatovej pauze siet nie je napajana. Preto musi byt sucet vypinacieho ¢asu ochrany a vlastného ¢asu spinaca
zvoleny tak, aby beznapatova pauza pri OZ nebola podstatnejSie skratena.

Ochrany pre neoneskorené vypnutie pri OZ (relé na skokovi zmenu vektoru a vykonu, popr. smerova nadprudova
ochrana) nie sU ndhradou za poZadované napatové a frekvencné ochrany. Pri ich nastaveni je potrebné brat do
Uvahy reakciu na kolisanie zataZenia zdroja a prechodné javy v DS. U zariadeni schopnych ostrovnej prevadzky je ich
hlavnou funkciou rozpoznat ostrovnu prevadzku (s ¢astou DS), vypnut vazobny vypinac a tym zamedzit neskorsiemu



nesynchrénnemu zopnutiu ostrovnej siete a DS. Vypinacie ¢asy tychto ochrdn je potrebné zladit so zodpovedajuci
Casmi napatovych a frekvencénych relé.

K vymedzeniu Casti zariadeni so zemnym spojenim moéZe byt poZadované vybavenie zemnym smerovym relé. Tieto
relé maju byt zapojené iba na signalizaciu.

Po pripojeni zdrojov do DS prevadzkovanej s OZ, ktoré méZzu byt zdrojmi ohrozené, je oneskorenie vypinania
pripustné len vtedy, ak je pre neoneskorené odpojenie zdroja pri OZ k dispozicii zvlastna ochrana.

Na realizaciu funkénych sku$ok ochran je potrebné zriadit rozhranie (napr. svorkovnicu s pozdiznym delenim a
skdsobnymi svorkami).

Prevadzkovatel zdroja je sam povinny zaistit, aby spinania, kolisanie napatia, kratkodobé prerusenia ako OZ alebo
iné prechodné javy v DS neviedli k skoddm na jeho zariadeniach. PDS md pravo urcit, ktoré ochrany budu
zaplombované. Pre zdroje pripojené v minulosti s uzsimi pasmami nastavenia napdtia a frekvencie je mozné previest
zmenu nastavenia sietovej ochrany zdroja v zmysle Udajov uvedenych v tabulke nastavenia sietovych ochran
prisluSnej vykonovej typu zdroja na zdklade poZiadavky prevadzkovatela zdroja. Ndklady na strane PDS spojené
s touto zmenou zndasa Ziadatel.

Pre fotovoltické zdroje, u ktorych je nainstalovany iba jeden striedac, a ktory zaroven umoznuje nastavit napatové
a frekvencéné ochrany podla poZiadaviek PDS, sa nevyzaduje samostatna sietovd ochrana.

4.2.2  Pozadované nastavenie sietovych ochran pre opatovné zapinanie zdroja po planovanom
vypnuti alebo po poruche v DS

Pred opdtovnym pripojenim zdroja do DS meria zariadenie zdroja, €i sa sietové napatie a sietova frekvencia
nachadzaju v ramci rozsahu tolerancie v rozmedzi stanovenom v tabulke prislusného typu zdroja uvedenej
v tabulkach €.6 a ¢.7 uvedenych niZsie v zavislosti od dévodu odpojenia zdroja od DS.

Pri opakovanom odpojeni (odstdvke) je prevadzkovatel zdroja povinny hlasit tuto skutocnost u PDS.

®  Schopnost automatického pripojenia po planovanom odpojeni — poZiadavka na typ A,B, C

Zdroje typu A, Ba C po planovanom odpojeni od siete mozu byt opatovne pripojené k distribucnej ststave po splneni
nasledovnych kritérii:

- Po prijati signalu na odblokovanie hlavného rozpojovacieho miesta (dalej len HRM) z riadiaceho centra
PDS alebo automaticky s oneskorenim v intervale 300 — 900 s, podla typu zdroja.

- PDS odporuca vzhladom na zauZivané postupy pri prevadzke DS nastavit ¢asové oneskorenie pre zdroje
typu A na Urovni 300 s“ a pre zdroje typu ,,B, C, D“ na tUrovni ,,900 s“. Tieto Casy reflektuju typické ¢asové
oneskorenie pre vykonavanie manipulacii pri vymedzovani poruchového miesta v DS.

- Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napétie a frekvencia v stanovenych medziach:

Zdroj typu A, Zdroj typu B, C
Napadtie v mieste pripojenia 0,95—-1,1 Us /Un Napadtie v mieste pripojenia 0,95 — 1,05 Us /Un
Frekvencny rozsah 47,5-50,05 Hz Frekvencny rozsah 47,5-150,05 Hz
Casové oneskorenie 300-900s Casové oneskorenie 300-900s

Tabulka 6 Podmienky pre automatické pripojenie zdroja po planovanom odpojeni
- Povoleny gradient narastu ¢inného vykonu na vystupe musi byt maximalne 10% z PN za minutu.
Zdroje typu A, u ktorych sietovd ochrana neumoznuje rézne nastavenie pre odpojenie a pripojenie, sa opatovne

pripdjaju k DS podla podmienok pre odpojenie od DS (Tabulka 1: Nastavenie ochran pre odpojenie zdrojov typu A,
vratane zdrojov s PN do 800 W od DS).



®  Schopnost automatického pripojenia po poruche v ststave — poZiadavka natyp B, C, D
Zdroje typu B, C a D odpojené od siete z dovodu zapdsobenia ochran pdsobiacich na HRM, mdzu byt opatovne
pripojené k distribu¢nej sustave po splneni nasledovnych kritérii:

- fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napatie a frekvencia po dobu min. 300 s v stanovenych medziach:

Zdroj typu B, C a D pripojeny do DS

Napatie v mieste pripojenia 0,95-1,1 Un
Frekvencny rozsah 47,5-50,05 Hz

Casové oneskorenie 300-900s,

Po prijati signalu na odblokovanie HRM z riadiaceho centra PDS alebo
automaticky s oneskorenim v intervale 300 — 900 s

Tabulka 7 Podmienky pre automatické pripojenie zdroja po poruche

- povoleny gradient narastu ¢inného vykonu na vystupe musi byt maximalne 10% z PN za minutu.

Zdroje typu A, odpojené od siete z dévodu zapdsobenia ochran v désledku poruchy v sustave sa pripdjaju v zmysle
postupu pre pripojenie po planovanom odpojeni.

43 PoZiadavky na prevadzku resp. pristrojové vybavenie zdrojov pre typ A,B,C,D

4.3.1  Frekvencna stabilita zdrojov - poZiadavka na typ A,B,C,D

V zmysle ¢lanku 13.1 a) nariadenia EK ¢. 2016/631 pre zdroje pripojené do DS sa poZaduje ich udrZanie v prevadzke
v zdvislosti od frekvencie nasledovne:

Frekvencéné pasmo [Hz] PoZadovand doba prevadzky [s]
49 Hz (vratane) — 51 Hz (vratane) ¢asovo neobmedzena prevadzka
47,5 Hz (vratane) — 49 Hz casovo obmedzend prevadzka — min. 30 minut
51 Hz —51,5 Hz (vratane) casovo obmedzend prevadzka — min. 30 minut

Tabulka 8: PoZadovand frekvenéna stabilita zdrojov typu A, B, C, D

4.3.2  Rychlost zmeny frekvencie (RoCoF)— poZiadavka na typ A,B,C,D

V zmysle ¢ldnku 13.1 b) nariadenia EK ¢. 2016/631 - pokial ide o schopnost zdroja zostat pripojeny pri urcitej rychlosti
zmeny frekvencie, zdroj sa nesmie odpojit v pripade ¢asovej zmeny frekvencie (RoCoF) sistavy do hodnoty +2 Hz/s,
pricom RoCoF je merana ako stredna hodnota derivécie frekvencie v ¢asovom intervale 500 ms.

4.3.3  Aktivacia zniZenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii (LFSM-0O) — poZiadavka na typ A, B, C, D

V zmysle ¢lanku 13.2 nariadenia EK ¢. 2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny rezim pri zvy$enej frekvencii

(LFSM-0), na zabezpecenie ¢o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa uplatriuju nasledovné poziadavky na

aktivaciu znizenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii:

- frekvencna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 50,2 Hz,

- statika 5%,

- prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je pozadovand v ¢ase maximalne 2 sekundy. Oneskorenie
aktivacie ¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky zdévodnit PPS,

- po aktivacii celkovej rezervy ¢inného vykonu musi zariadenie zostat pracovat na minimalnom moznom vykone.



4.3.4  Pripustné zniZenie ¢inného vykonu pri klesajlcej frekvencii — poZiadavka na typ A, B, C, D

V zmysle ¢lanku 13.4 a 13.5. Nariadenia EK ¢.2016/631 - v opravnenych pripadoch s ohladom na technologické
moznosti zdrojov sa pripusta nasledovné znizenie ¢inného vykonu pri klesajucej frekvencii:
- frekvencne zavislé zniZenie vykonu nie je mozné pri frekvencii v sustave nad 49Hz vratane,
- pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49 Hz sa pripusta zniZzenie ¢inného vykonu s maximdalnou mierou
znizenia 2% PMAX/Hz,
- znizenie cinného vykonu pri poklese frekvencie je pripustné len pre tie vyrobné zariadenia, ktoré su
technologicky takto limitované.

Znizenie ¢inného vykonu pri poklese frekvencie musi byt ¢o najmensie s ohfadom na technologické moznosti
zariadenia.
Tieto zniZenia platia pre nasledovné podmienky okolitého prostredia:
- teplota 15°C,
- relativna vlhkost 60%,
- nadmorska vyska: 350 - 420 m. n. m.

Ak je zdroj prevadzkovany v inych podmienkach, je prevadzkovatel zdroja povinny poskytnut PPS korelaciu
medzi zmenou okolitych podmienok a zmenou velkosti poklesu ¢inného vykonu.

435 Obnova ¢inného vykonu po poruche — poZiadavka na synchrénne jednotky typu B,C, D

V zmysle ¢lanku 17.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky na vyrobu elektrickej energie zdrojov typu
B, C a D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon po poruche do 150 ms od vzniku poruchy na hodnotu pred
poruchou s dovolenym gradientom 20% PN pred poruchou/sek.

43.6 Obnova ¢inného vykonu po poruche — poZiadavka na nesynchrénne jednotky typu B,C, D

V zmysle ¢lanku 20.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchronne jednotky na vyrobu elektrickej energie typu B, C a
D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon po poruche na 90% ,,Ppred poruchou” do 1s od momentu dosiahnutia
85% z hodnoty ,,Upred poruchou”. Dovolend odchylka dodavky ¢inného vykonu je 10% hodnoty ,,Ppred poruchou®.

4.3.7  Schopnost prevadzky pocas skratu - poZiadavka na typ B, C

V zmysle ¢lanku 14.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial'ide o schopnost prevadzky zdrojov pocas skratu (FRT), zdroje
musia byt schopné, pocas nizsie definovaného ¢asového priebehu napatia v mieste pripojenia pre poruchové
podmienky, udrzat pripojenie do siete a pokracovat v stabilnej prevadzke.

Synchrénne zdroje:

t [s] U [p.j.]
0-0,15 0,05

0,15 0,7

1,5 0,85

Tabulka 9: PoZiadavky na prevadzku pocas skratu — synchrénne zdroje typu B, C
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Obrazok 7: Poziadavky na prevadzku pocas skratu — synchrénne zdroje typu B, C

Nesynchrénne zdroje:

Tabulka 10: PoZiadavky na prevadzku pocas skratu — nesynchrénne zdroje typu B, C

0,15;0,7

0,15;0,05

0,3
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0,5

0,9

t[s] U [p.j]

0,15 0,05

0,15 0,15
3 0,85

1,5;0,85

15
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0; 0,05

0,15;0,15

0,15;0,05

0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
t [s]

Obrdazok 8: Poziadavky na prevadzku pocas skratu — nesynchrénne zdroje typu B, C

V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy symetrickej.

4.3.8 Schopnost prevadzky pocas skratu - poZiadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky zdrojov pocas skratu (FRT), zdroje
musia byt schopné, pocas nizsie definovaného casového priebehu napatia v mieste pripojenia pre poruchové
podmienky, udrzat pripojenie do siete a pokracovat v stabilnej prevadzke.

Synchrénne zdroje:

t [s] U [p.j.]
0,25 0
0,25 0,7
1,5 0,85

Tabulka 11 PoZiadavky na prevadzku pocas skratu — synchrénne zdroje typu D
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Obrazok 9: PoZiadavky na prevadzku pocas skratu — synchrénne zdroje typu D

Nesynchrénne zdroje:

t [s] Ulp.j.]
0,25 0
3 0,85

Tabulka 12 PoZiadavky na prevadzku pocas skratu —nesynchrénne zdroje typu D

Ulpj

-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
t [s]

Obrézok 10: PoZiadavky na prevadzku pocas skratu — nesynchrénne zdroje typu D

V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy symetrickej.



439 Napatové rozsahy - poZiadavka natyp D

V zmysle ¢lanku 16.2 a) b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - bez toho, aby bol dotknuty odsek ,Schopnost prevadzky
pocas skratu — poZiadavka na zdroje typu B, C* a vysSie uvedeny odsek ,Schopnost prevadzky pocas skratu —
poZiadavka na zdroje typu D“, zdroj musi byt schopny udrzat pripojenie do siete a fungovat v rdmci nasledovnych
rozsahov napatia sUstavy v mieste pripojenia:

Pre napatovu Uroven 110 kV:

- napatovy rozsah: 1,118 - 1,15 p. u.,
- doba zotrvania v prevadzke: 60 min.

4.3.10 Poziadavky na stabilizaénu spatnu vdazbu po poruche — poZiadavka na synchrénne jednotky
typu D

V zmysle ¢lanku 19.2 b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky typu D s instalovanym vykonom 50 MVA a
viac musia byt vybavené systémovym stabilizatorom na timenie kmitov ¢inného vykonu.

4.3.11 Ostrovna prevadzka - poZiadavka na zdroje typu C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - poZiadavky su stanovené v bodoch (f, U, LFSM-O, LFSM-U, FSM).
Zariadenia (jednotky) na vyrobu elektriny typu C, D pripojené do DS musia byt schopné zlGc¢astriovat sa na ostrovnej
prevadzke. Pocas takejto ostrovnej prevadzky je zariadenie na vyrobu elektriny vo vychodzom stave galvanicky
oddelené od DS v hlavhom rozpojovacom mieste (HRM), ktoré je vypnuté a akdkolvek zmena prevadzkového stavu
zariadenia na vyrobu elektriny je koordinovana s riadiacim centrom PDS — dispecingom PDS (DPDS). Pri poZiadavke
na paralelnt prevadzku s castou DS je takdto prevadzka moznd len po predchddzajucej koordinacii s DPDS —
napriklad pri Starte z tmy, mimoriadnych situdcidch v sustave v zmysle §3 Zakona ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatelstva alebo za podmienky vyhlasenia stavu nudze v zmysle §20 zdkona o energetike ¢.251/2012 Z. z. Pre
paralelnu prevadzku s ¢astou DS musi byt v zariadeni na vyrobu elektriny medzi generdtorovym vypinatom a HRM
nainstalovany spinaci fazovaci prvok.

4.3.12 Strata uhlovej stability — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 a) Nariadenia EK ¢.2016/631 — pokial ide o stratu uhlovej stability alebo stratu riadenia, zdroj
musi byt schopny automaticky sa odpojit od sustavy s cielom prispiet k zachovaniu bezpecnosti sustavy alebo
zabranit poskodeniu jednotky na vyrobu elektrickej energie. K detegovaniu straty uhlovej stability sa povazuju dva
preklzy polov synchrénneho stroja.

4.3.13 Rychla resynchronizacia/prechod na vlastnu spotrebu — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 ¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost rychlej obnovy synchronizacie:

- vpripade odpojenia zdroja od siete musi byt zdroj schopny rychlej obnovy synchronizacie v stlade so stratégiou
ochrany odsuhlasenou s prislusnym prevadzkovatelom sustavy;

- zdroj s minimédlnym ¢asom obnovy synchronizacie dlhsim ako 15 minut po jeho odpojeni od akéhokolvek
vonkajSieho zdroja napajania musi byt projektovany na prepnutie na vlastnu spotrebu z akéhokolvek
pracovného bodu vo svojom P-Q diagrame;

- zdroje musia byt schopné pokracovat v prevadzke po prepnuti na vlastnu spotrebu, a to bez ohladu na
akékolvek pomocné pripojenie k externej sieti (distribucnej sistave). Minimalny cas prevadzky na vlastnu
spotrebu musi byt najmenej 2 hodiny.

4.3.14 Nastavenie synchronizanych zariadeni — poZiadavka typ D

V zmysle ¢lanku 16.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o synchronizéciu, pri prifazovani zdroja méze vlastnik
zariadenia na vyrobu elektrickej energie vykonat synchronizaciu az po schvaleni prislusnym prevadzkovatelom
sustavy. Nastavenie synchronizacnych zariadeni musi byt moZzné nastavit v ramci tychto parametrov:

- odchylka napéatia AU 30% pre napatia v dovolenych medziach,



- odchylka frekvencie +250 mHz pri rozsahu frekvencie 47,5 — 51,5 Hz
- rozdiel fazového uhla £10°
- sled faz musi byt rovnaky

4.3.15 Start z tmy — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 a) Nariadenia EK ¢.2016/631 - Start z tmy musi byt zahdjeny do 15 mindt zo stavu Uplného
vypnutia bez akejkolvek externej dodavky elektrickej energie. Tdto podmienka plati pre jednotky na vyrobu
elektrickej energie, ktorych technoldgia umoznuje ,Start z tmy“.

4.3.16 Lehota na prispdsobenie nastavenej hodnoty ¢inného vykonu — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 a) b) Nariadenia EK ¢.2016/631 - regulacny systém zdroja musi byt schopny upravovat zadanu
hodnotu ¢inného vykonu v stlade s pokynmi PDS alebo PPS. Doba na dosiahnutie zadanej hodnoty ¢inného vykonu

je nasledovna:

Doba na dosiahnutie ustdleného stavu v toleranénom | Doba na dosiahnutie ustaleného stavu v toleranénom
pasme poZadovaného znizenia ¢inného vykonu pasme pozadovaného zvysenia ¢inného vykonu
Synchrénne zdroje Nesynchrénne zdroje Synchrénne zdroje Nesynchrénne zdroje
<30s <20s <6 min <30s

Tabulka 13: PoZadované lehoty na prisposobenie hodnoty ¢inného vykonu zdrojov typu C, D

Pripustnd odchylka skuto¢ného ¢inného vykonu od poZzadovanej hodnoty je 2-10% PN, maximalne viak 5 MW.

4.3.17 Aktivacia zvySenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii (LFSM-U) — poZiadavka na typC, D
V zmysle ¢lanku 15.2 c) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny reZim pri znizenej frekvencii,
na zabezpelenie o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa uplatfiuju nasledovné poZiadavky na aktivaciu
zvysenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii:
- frekvencna hranica aktivacie zmeny c¢inného vykonu 49,8 Hz,

- statika 5%,
- prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je poZadovand v ¢ase maximalne 2 s. Oneskorenie aktivacie

¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky zdévodnit PPS.

4.3.18 Odozva ¢inného vykonu pri zmene frekvencie FSM — poZiadavka na typ C, D
Parametre pre aktivéciu odozvy ¢inného vykonu v zmysle ¢lanku 15.2 d) Nariadenia EK ¢.2016/631:

Parameter Hodnota
Zmena c¢inného vykonu + 2 % Pmax
Statika 2-12%
Necitlivost +10 mHz

Tabulka 14: PoZadovana odozva ¢inného vykonu pri zmene frekvencie FSM

Celd rezerva cCinného vykonu sa musi aktivovat pri odchylke frekvencie 200 mHz . Zdroj musi byt schopny
poskytovat pInu frekvenénud odozvu (rezervu ¢inného vykonu) minimalne po dobu 15 mindt. Doba plnej aktivacie
frekvencnej odozvy nesmie presiahnut 30 s vratane prvotného oneskorenia, ktoré nesmie byt dlhsie ako 2 s.

4.3.19 Riadenie obnovy frekvencie — poZiadavka natyp C, D
V zmysle ¢lanku 15.2 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o riadenie obnovenia frekvencie, zdroj musi
poskytovat nasledovné funkcie s cielom obnovenia frekvencie na jej menovitd hodnotu:
- rozsah zmeny ¢inného vykonu 40 - 60% PN,



- rychlost zmeny ¢inného vykonu 4% PN/min.

4.3.20 Rychlost zmeny ¢inného vykonu — poZiadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - minimalne a maximalne limity miery zmeny ¢inného vykonu na
vystupe zdroja (limity linedrnych zmien) tak v smere nahor, ako aj nadol si nasledovné:

- minimalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1-—100% PN/30s

- maximalna zmena ¢inného vykonu na vystupe 1-100% PN/30s

4.3.21 Uprednostnenie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu — poZiadavka na nesynchronne
jednotky typu C, D
V zmysle ¢lanku 21.3 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - v pripade portch, pri ktorych sa vyZaduje schopnost prevédzky
pocas skratu, musia nesynchrénne jednotky zdrojov typu C a D prednostne dodavat ¢inny vykon a to najneskoér do
150 ms od vzniku poruchy.

4.3.22 TImenie vykonovych oscildcii — poziadavka na nesynchrénne jednotky typu C, D

V zmysle ¢lanku 21.3 f) Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky typu C a D s instalovanym vykonom 5
MVA a viac musia byt schopné prispiet k timeniu kmitov ¢inného vykonu.

4.3.23 Pristrojové vybavenie/timenie vykonovych oscilacii — poZiadavka na zdroje typu C, D
V zmysle ¢lanku 15.6 b) Nariadenia EK ¢.2016/631:

Zariadenie na zaznamenavanie poruch:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené monitorovacim zariadenim archivujicim priebeh vybranych velic¢in (P, Q, U, f)
v ¢asovom Useku — 5 aZz 15 minut so vzorkovanim minimalne 0,1 s (optimalne 0,05 s) a to pri prekroc¢eni medzi
menovitych napati o £ 5 % alebo frekvencie 50 Hz 0 + 200 mHz. Tento Usek sa zaznamenava na elektronickom médiu
a uloZido archivu, kde bude k dispozicii na vyZiadanie prevadzkovatela sustavy. Presnost merania je 0,1 % pre napatia
a vykony a 0,01 % pre frekvenciu.

Zariadenie na sledovanie dynamického chovania sustavy:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené zariadenim na monitorovanie kyvov frekvencie v rozsahu 0,2 — 3,5 Hz
archivujucim priebeh vybranych veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom Useku 0 az 20 minut so vzorkovanim minimalne 0,1 s
(optimalne 0,05 s) a to pri prekroceni amplitudy kyvov 2% z velkosti dodavaného ¢inného vykonu alebo pri timeni
kyvov x<5%, x=(A1-A2)/A1, kde Al a A2 su dve za sebou nasledujice amplitddy kyvov ¢inného vykonu. Okrem P, Q
a frekvencie zariadenia zaznamenava napétie a prudy v kazdej faze. Ukladanie zdznamov je rovnaké ako pri
zaznamoch poruch.

4.3.24 Simula¢né modely - poziadavka na typ C,D

V zmysle ¢lanku 15.6 ¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - na ziadost PDS alebo PPS je vlastnik zdroja povinny poskytnut
modely pre overenie chovanie zdrojov pri ustalenom stave, pri prechodnych javoch ako aj pre simulovanie
elektromagnetickych prechodnych javov. Obsahom Udajov je dokumentécia modelov jednotlivych Casti zariadenia
(blokové diagramy a ich parametre):

- alternator a jeho pohon,

- regulacia otacok a vykonu,

- regulacia napatia, pripadne vratane funkcie systémového stabilizatora a systému reguldcie budenia,

- modely ochran zdroja podla dohody medzi PDS a vlastnikom zdroja,

- modely menic¢ov a nesynchronnych modulov.

Simulac¢né modely budd poskytnuté vo formate podla Standardov IEC (61970-302, 61400-27-1).



4.3.25 Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie - poZiadavka na typ C,D

Pristrojové vybavenie na monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie — poziadavka na zdroje typu
C,D

V zmysle ¢lanku 15.2 g) Nariadenia EK ¢.2016/631 - na ucely monitorovania odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie (FSM), musi byt komunikacné rozhranie (pre zdroje typu C a D) vybavené na prenos zabezpecenym
spésobom od zdroja do riadiaceho centra v realnom case.

Monitorovanie odozvy ¢inného vykonu na zmeny frekvencie
na svorkach zdroja
Signalizacia: Velicina
Stav monitorovania vypnuty / zapnuty
Zadana hodnota:
Planovany P [MW]
Meranie
Skutocny P [MW]
Statika [%]
Pasmo necitlivosti [mHz]

Tabulka 15 PoZadovany rozsah signalov pre monitorovanie odozvy P na zmeny frekvencie na svorkach zdroja typu C, D

4.3.26 Poziadavky na jalovy vykon pre synchrénne jednotky na typu C,D

V zmysle ¢lanku 18.2 Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky typu zdrojov C a D musia byt schopné dodavat
dodatocny jalovy vykon. Tento dodatocny jalovy vykon musi kompenzovat spotrebu jalového vykonu na vedeni
alebo v kabli vysokého napatia medzi svorkami vysokého napatia blokového transformdatora jednotky na vyrobu
elektrickej energie alebo svorkami jej alterndtora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho vykonu P musi byt vyrobny modul schopny pracovat v medziach stanovenych v
diagrame nizsie, pokial prislusny prevadzkovatel sistavy nestanovi inak.

1,15

'

—@— Pevna vonkajsia obdlka
r—o 1.1

Vnutorna obalka

1,05

U[p.j.]

0,95

0,9

0,85
-6 -05 -04 -0,3 -02 -01 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Q/Pmax [p.j.]
Obrazok 11: Diagram poZiadavky na jalovy vykon pre synchrénne jednotky typu C, D

Pokial je dodavany vykon nizsi, ako je maximalny, musi byt zdroj schopny pracovat v ramci prevadzkového PQ
diagramu generatora.



4.3.27 Poziadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu C,D

V zmysle ¢lanku 21.3 b) ¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky typu C a D musia byt schopné dodévat
dodatocny jalovy vykon. Tento dodatocny jalovy vykon musi kompenzovat spotrebu jalového vykonu na vedeni
alebo v kabli vysokého napatia medzi svorkami vysokého napatia blokového transforméatora jednotky na vyrobu
elektrickej energie alebo svorkami jej alternatora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho P musi byt vyrobny modul schopny pracovat v medziach stanovenych v diagrame
nizSie, pokial PDS nestanovi inak.
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Q/Pmax [p.j.]

Obrazok 12: Diagram poZiadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu zdrojov C, D pri maximalnom vykone

Pokial je dodavany vykon nizsi, ako je maximalny, musi byt zdroj schopny pracovat v rdmci diagramu nizsie.
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Obrazok 13: Diagram poZziadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu zdrojov C, D pri vykone nizSom ako maximalny

4.4 Zariadenia s reguldciou jalového vykonu, poZiadavky na jalovy vykon zdrojov



Podmienky vztahované v tejto kapitole na zdroj (zariadenie na vyrobu elektriny) sa rovnako vztahuju na zariadenia
na uskladriovanie elektriny.

Poziadavky na kvalitu napétia, obzvlast na dodrziavanie pripustného napatového pasma, predstavuju kriticky faktor
pri pripdjani zdrojov do DS. Zdroje pri svojej prevadzke zvysuju napatie v DS a preto musia v definovanom rozsahu
prispievat k stabilizacii napatia prostrednictvom regulacie jalového vykonu. Su prevadzkované v pasme medzi
kapacitnym (spotreba jalove]j energie) az neutralnym Gcéinnikom.

Sposob riadenia jalového vykonu zavisi vidy na konkrétnom mieste DS a urcuje ho PDS v Zmluve o pripojeni. PDS
pre regulaciu jalového vykonu v mieste pripojenia zdroja zaddva pevnu hodnotu nastavenia alebo poZzadovanu

hodnotu nastavitelnu z riadiaceho centra PDS.

Pozadovana hodnota moze byt:

- udrziavanie pevnej hodnoty ucinnika cos @,
- udrZiavanie hodnoty ucinnika v zavislosti na ¢innom vykone cosd =f(P),
- udrZiavanie hodnoty tcinnika v zavislosti na napatf cos ¢ =f(U),

- zadana hodnota jalového vykonu (odber/dodavka) v rdmci P/Q diagramu generatora, v mieste fakturacného
merania s PDS,

- udrZiavanie hodnoty jalového vykonu v zavislosti na napati Q (),

- udrziavanie hodnoty jalového vykonu v zavislosti na ¢innom vykone Q(P),

- udrziavanie zadanej hodnoty napatia v mieste fakturacného merania s RDS.

Za nedodrzanie podmienok regulacie jalového vykonu, nedodrzanie predpisaného ucinnika cos ¢ zdroja, sa
postupuje podla platnych predpisov a tento fakt je vnimany ako nedodrzanie technickych podmienok PDS.

Pokial je zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena prislusna ustélena hodnota jalového vykonu:
- pre charakteristiku cos ¢ =f (P) do 105,
- pre charakteristiku Q (U) nastavitelne medzi 10 s a jednou minutou (predpise PDS).

Rovnako ako zvoleny sposob riadenia, tak aj Ziadanu hodnotu zadava PDS podla potrieb prevadzky sustavy pre kazdy
zdroj.

Zadavanie moze byt bud':
- dohodou na hodnote alebo harmonograme hodnét, alebo
- on-line zaddvanim.

Pri variante on-line zadavania musi byt vidy po novom zadani dosiahnuty novy pracovny bod vymeny jalového
vykonu najneskér po jednej mindte.

Automatické riadenie jalového vykonu zdroja podla napatia v pilotnom uzle DS resp. mieste pripojenia je bezplatnou
podpornou sluzbou pre prevadzkovatela DS. O jej potrebe rozhoduje podla miestnych podmienok PDS.

= Zdroje pripédjané do sustavy NN do 3,68 kVA/fézu vratane

Ucinnik cos ¢ zdroja za normélnych ustalenych prevadzkovych podmienok je pozadovany s hodnotou 0,97 (ober
jalovej zlozky elektriny v rezime dodavky ¢inného vykonu zdroja), za predpokladu, Ze ¢inna zlozka vykonu je nad 20
% menovitého vykonu zdroja. Tieto zdroje nesmu dodavat jalovu energiu do sustavy. V zmluve o pripojeni moze byt
pozadovana ina stanovena hodnota.

= Ostatné zdroje pripdjané do ststavy NN

Ucinnik cos ¢ zdroja za normalnych ustélenych prevadzkovych podmienok je pozadovany s hodnotou 0,97 (odber
jalovej zlozky elektriny v rezime dodavky ¢inného vykonu zdroja), za predpokladu, Ze ¢inna zlozka vykonu je nad 3 %
menovitého vykonu zdroja. V zmluve o pripojeni moze byt pozadovana ina stanovena hodnota.



= Zdroje pripajané do sustavy VN a VVN
Spotreba jalového vykonu zdroja sa musi dat nastavit u kazdého zdroja pripojeného do sustavy. Zdroj musi byt
schopny doddvat menovity ¢inny vykon v zakladnom regulacnom rozsahu Gcinnika cos ¢ = 0,95 aZz 1 (odber jalovej
zlozky elektriny v reZime dodavky ¢inného vykonu zdroja) pri dovolenom napéti na svorkach generatora +5% Un a
pri frekvencii v rozmedzi 47,5 az 51,5 Hz. Pri nizSich hodnotach ¢inného vykonu sa dovolené hodnoty jalového
vykonu uréia podla tzv. ,Prevadzkovych diagramov generdtorov” (P/Q diagramy), ktoré musia byt stcastou
projektovej dokumentacie bloku. Pokial technoldgia vlastnej spotreby a zaistenie napajania vlastnej spotreby
neumoznuju vyuZzitie hore uvedeného dovoleného rozsahu (napétie vlastnej spotreby by sa dostalo mimo dovolenej
hranice), je moziné zvysit regulacny rozsah generatora, napr. pouzitim odbockového transformatora napajania
vlastnej spotreby s reguldciou pod zatazenim. Uvedeny zdkladny poZadovany regulacny rozsah jalového vykonu
mobze byt modifikovany, teda zuzeny alebo rozsireny. Dévodom takejto modifikdcie moze byt napr. odlisna
(vy$sia/nizsia) potreba regulacného jalového vykonu v danej casti DS alebo zvldstne technologické dévody
(asynchrénne generatory). Takato modifikdcia predpoklada zvlastnu dohodu medzi prevadzkovatelom zdroja a PDS.

Pri volbe kompenzacného zariadenia je potrebné brat do Uvahy spdsob prevadzky zdroja a z toho vyplyvajuci spatny
vplyv na DS. Pri silne kolisajucom vykone (napr. niektoré typy veternych elektrarni) musi byt kompenzécia jalového
vykonu automaticky a dostatocne rychlo regulovana.

Sposob prevadzky pripadnych kompenzacnych kondenzatorov a timiviek vo vztahu k prevadzke generatora stanovi
PDS.

Prevddzka zdrojov mdZe vyZadovat opatrenie k obmedzeniu napati harmonickych. PDS musi odsuhlasit vykon,
zapojenie asp6sob regulacie kompenzaéného zariadenia, pripadne aj hradenie harmonickych vhodnymi
indukénostami (hradiacimi ¢lenmi).

4.5 Zariadenia s neregulovatelhym/nenastavitefnym jalovym vykonom

Pokial sa jalovy vykon neda regulovat alebo nastavit (pripustné len v pripade zdrojov v sieti NN), musi sa ucinnik cos
¢ pohybovat v nasledovnych hraniciach ak PDS neurci vzhladom na konkrétny bod pripojenia do DS inak:

- Stav Vyroba: 2. kvadrant: 0,98 az 1,0 odobera jalovy vykon zo siete (2. kvadrant — kapacitny charakter zdroja).
- Stav Spotrebic¢: 1. kvadrant: 0,95 aZ 1,0 (zariadenie je spotrebi¢, odoberd zo siete Cinny vykon a odober3d aj
jalovy vykon (1. kvadrant - induktivny charakter spotrebica).

] Kompenzacia jalového vykonu

K zamedzeniu vysokych strat cinného vykonu je potrebné udrziavat kapacitny ucinnik cos ¢ na trovni 0,95 + 1.V DS
s vysokym podielom kablov a s kondenzdtormi existujucich kompenzacnych zariadeni moze celkovy Ucinnik lezat
v kapacitnej oblasti. Vplyvom kompenzacného zariadenia nesmie dojst k doddvke kapacitného vykonu do
distribu¢nej sustavy. Preto méZze PDS v jednotlivych pripadoch, napr. u malych asynchronnych generdtorov od
poZiadavky na kompenzacné zariadenie upustit. V zavislosti od pomerov v DS a EZ uZivatela mbZe PDS poZadovat
jednotlivd, skupinovu alebo centralnu kompenzaciu.

Pri vyuziti kompenzacnych kondenzatorov je potrebné minimalizovat riziko rezonancie. V sustave dochdadza pri
frekvencii vyssej ako 50 Hz k paralelnej rezonancii medzi rozptylovou reaktanciou napajacieho transformatora
a suctom vsetkych sietovych kapacit, pri ktorej hlavne v dobe slabého zatazenia mdze déjst k zvySeniu impedancie
sustavy. Pripojenim kompenzacnych kondenzatorov sa tato rezonancna frekvencia posunie k nizsim frekvenciam. To
mdze v niektorych sustavach VN viest ku zvySeniu napati harmonickych. Aby sa predislo tejto situdcii, je mozné
kompenzatory chranit predradenim indukénosti (nie je mozné vidy dostatoCne, pretoZe sa zvySi napatie na
kondenzatoroch).

Pri vypinani mozZe zostat v kondenzatoroch ndboj, ktory bez vybijacich odporov mbze sposobit vyssie dotykové
napatie, nez je pripustné podla platnych noriem. Pri opatovnom zapnuti eSte nabitého kondenzatora moze tiez dojst
k jeho poskodeniu. Preto su najmd uvyssich vykonov potrebné vybijacie odpory, pripadne mozno vyuzivat
k vybijaniu vhodne zapojené pristrojové transformatory napati.



= Potreba jalového vykonu asynchrénnych generatorov
Potrebny jalovy vykon asynchréonneho generatora je priblizne 60 % dodavaného zdanlivého vykonu. Ak nema byt
tento jalovy vykon doddvany z DS, je potrebné pre kompenzaciu pripojit paralelne ku generatoru odpovedajuce
kondenzatory. Pretoze asynchrénny generator smie byt pripdjany k sustave len v beznapatovom stave, nesmu byt
prislusné kondenzatory pripojené pred pripojenim generatora. K tomu méZe byt zapinaci povel odvodeny napr. od
pomocného kontaktu vdazobného vypinaca. Pri vypnuti generdtora je potrebné pre ochranu pred samobudenim
generatora a ochranu pred spatnym napatim kondenzatory odpojit.

= Potreba jalového vykonu synchrénnych generdtorov
U synchrénnych generatorov méze byt cos ¢ nastaveny budenim. Podla druhu a velkosti vykonu pohonu je bud

postacujuce konstantné budenie, alebo je potrebny regulator na napétie alebo cos @.

Jednoznacné priradenie pasiem ucinnika cos j je mozné zabezpecit pouzitim nasledujucej tabulky.

Priklad Zdrojova orientacia Odberova orientacia
P>0aQ>0 P<0aQ<0
Synchrénny generdtor prebudeny
0° <p<90° 180° < ¢ <270°
P>0aQ<0 P<0aQ>0
Asynchrénny generator

270° < < 360° 90° < <180°

P<0aQ>0 P>0aQ<0
Synchréonny motor prebudeny

90° < ¢ <180° 270° < d < 360°

P<0aQ<0 P>0aQ>0
Asynchréonny motor
180° < ¢ <270° 0° <p<90°

Tabulka 16 : Priradenie pasiem ucinnika

= Potreba jalového vykonu u striedacov
Zdroje so striedacmi riadenymi sietovou frekvenciou maju spotrebu jalového vykonu odpovedajucu priblizne
asynchrénnemu generatoru. Preto pre kompenzaciu tychto striedacov platia rovnaké podmienky ako
u asynchrénnych generatorov.

Zdroje so striedacmi s vlastnou synchronizdciou maju minimalnu spotrebu jalového vykonu, takze kompenzécia

jalového vykonu sa u nich vieobecne nepoZaduje.

5. ELEKTROMERY, MERACIE A RIADIACE ZARIADENIA

Pre Ucely tejto prilohy pod pojmom meranie sa rozumie fakturacné meranie instalované v elektromerovom
rozvadzadi, alebo inym sposobom schvalenym PDS.

Druh a pocet meracich zariadeni a prvkov meracich sdprav, ich skladba a technické parametre su definované v
dokumente “Podmienky merania elektriny”, uvedenom na webovom sidle PDS, ktoré analogicky platia aj pre zdroje,



ak nie je v tychto TP PDS uvedené inak. Umiestnenie meracich zariadeni je nutné dohodnut s PDS najneskor vo faze
schvalovania projektu pre stavebné povolenie.

Vseobecne plati, Ze kazdy novy zdroj bude merany inteligentnym elektromerom s priebehovym meranim a
dialkovym zberom dat. Dodavku a montdZ meracich zariadeni realizuje PDS. Meracie transformatory prudu a
napatia su sucastou zariadenia zdroja. Meracie transformatory musia byt urcené meradla schvédleného typu, musia
mat poZadované technické parametre a maju mat Uradne overenie platné na Uzemi Slovenskej republiky.

Druh a spb6sob merania v oblasti dodavky elektriny na napéatovej Urovni VVN a VN sa urci na zadklade hodnoty
maximalnej rezervovanej kapacity (MRK), ktord je zmluvnou hodnotou. V oblasti dodavky elektriny na napéatovej
urovni NN sa stanovi na zaklade pruadovej hodnoty hlavného isti¢a odsuhlasenej v procese schvalovania podmienok
pripojenia zdroja do distribu¢nej sustavy resp. hodnoty zmluvnej rezervovanej kapacity.

Prevadzkovatel zdroja v zmysle platnej legislativy je opravneny umiestnit vlastné meranie na svorky generatora.

O umiestneni a sposobe zapojenia meracieho zariadenia a jeho prislusenstva rozhoduje PDS. Vo vseobecnosti je
ovplyvnené aj poZiadavkou prevadzkovatela zdroja o spésob prevadzky zdroja v nasledovnom deleni:

- celd vyroba do DS
- prebytok vyroby do DS

Vsetky naklady spojené so zriadenim meracieho miesta (okrem nakladov na elektromer) a jeho prevadzkou znasa
vyrobca alebo prevadzkovatel zdroja. Spdsob, podmienky a terminy odovzdavania skutocne nameranych tdajov pre
vyrobcu s pravom podpory podla osobitného predpisu upravuje PDS v svojom prevadzkovom poriadku.

Pripojenim zdroja do cudzieho elektrického zariadenia nesmie dojst k vzniku tranzitného merania elektriny.
Tranzitnym meranim sa rozumie pripad, ak su fakturacné elektromery radené v sérii za sebou (meranie na svorkach
generatora pre Ucely podpory vyroby elektriny formou doplatku sa nepovazuje za fakturacné meranie). Pripojenie
zdroja do cudzieho elektrického zariadenia, ktoré nie je majetkom PDS nie je pri¢inou zmeny umiestnenia
existujuceho merania elektriny, ak PDS nerozhodne inak.

5.1 Umiestnenie meracich zariadeni

Meracie zariadenia pre zdroje sa navrhuju v sulade s dokumentom “Podmienky merania elektriny” uvedenom na
webovom sidle PDS.

Umiestnenie meracich zariadeni v zavislosti od velkosti vykonu, spdsobu prevadzky a napadtovej hladiny pripojenia
zdroja su uvedené na ,Obrazok 1“ az ,,Obrazok 6 tejto prilohy.

V pripade uzZ existujuceho odberného zariadenia v rovnakom mieste pripojenia je potrebné volit umiestnenie
meracich zariadeni tak, aby mnoZstvo odobranej a dodanej elektriny bolo uréené jednoznacne.

U zdrojov pripojenych do sustavy VN musi byt meranie elektriny (ak je instalované v transformacnej stanici, ktora
nie je majetkom PDS) umiestnené na verejne pristupnom mieste. Tuto poziadavku je mozné dosiahnut v pripade
oplotenych aredlov tak, Ze trafostanica s vonkaj$im pristupom k zariadeniam merania bude umiestnena na hranici
arealu (napr. v oploteni). Ak takéto technické riesenie je preukdzatelne znacne ekonomicky nevyhodné, je potrebna
pisomna dohoda medzi PDS a prevadzkovatelom zdroja o podmienkach pristupu pracovnikov PDS k meracim
zariadeniam.

5.2 PoZiadavky na kooperaciu s riadiacimi a informacnymi systémami

Zdroje pripojené do DS s celkovym instalovanym vykonom 100 kW a vyssim (zdroje typu B,C a D pripojené do DS)
musia byt dialkovo ovladané, signalizované a merané z prislusného elektroenergetického DPDS v sulade s
Technickymi podmienkami PDS a poZiadavkami Standardizacie riadiacich a informacnych systémov dispecerskych



pracovisk a energetickych objektov prevadzkovatelov. Pre zdroje s celkovym instalovanym vykonom do 100 kW
(zdroje typu A) vykona PDS individualne postdenie potreby pripojenia na dispecersky systém riadenia PDS a splnenia
poziadaviek na kooperaciu s RIS.

Spinaci prvok ovladany z DPDS musi byt v kazdom pripade HRM. PoZiadavky na pripojenie riadiacich systémov zdroja
k dispecerskému riadeniu sa realizuju v zmysle zasad PDS.

Minimalny rozsah prendsanych dat pre dispelerské riadenie je definovany v kapitole 2.3. hlavnej ¢asti tohoto
dokumentu.:

Datové pripojenie je mozné riesit dvoma zakladnymi spésobmi — ako ,pevné pripojenie”, alebo ako ,pripojenie
prostrednictvom VPN pripojenia“.

= Pevné pripojenie.
Takéto pripojenie je preferované pri zdrojoch s instalovany vykonom vyssim ako 1MW, resp. ktoré su pripajané do
DS samostatnym vedenim pripojenym do ES VVN/VN. Pevné pripojenie protokolom IEC60870-5-101 dvomi
nezavislymi pevnymi linkami na centralny dispecing (CD) PDS a centralny zalohovy dispecing (CZD) PDS. Tieto pevné
pripojenia su riesené ako dve samostatné optické trasy kombinované s TWAN infrastruktldrou PDS alebo ako trasy
poskytované v ramci sluzby tretej strany.

Princip realizacie a prevadzkovania:
Zo strany prevdadzkovatela zdroja budu vybudované na technoldgii zdroja dve nezavislé sériové komunikacné
rozhrania s protokolom IEC60870-5-101 s parametrami definovanymi zo strany PDS.

Rozsah a forma dat poskytovanych na uvedenych rozhraniach, ktoré s datovo identické, st vopred urcené zo strany
PDS v zmysle platnych Technickych podmienok PDS pre kazdy konkrétny pripad najma na zaklade druhu, velkosti,
miesta pripojenia zdroja a jeho prislusnych podsystémov ako komplexného celku a na zéklade poZziadaviek DPDS pre
konkrétny zdroj.

Zo strany prevadzkovatela zdroja sa vybuduju dve nezavislé sériové komunikacné linky z objektu zdroja do objektu
CD PDS a do objektu CZD PDS. V pripade, Ze zdroj je priamo pripajany do DS PDS samostatnym vedenim do ES je
potrebné v ramci silového pripojenia riesit aj opticky kabel (prepojenie) medzi objektom zdroja a prislusnou ES PDS.
V tomto pripade bude dalsia trasa (medzi prislusSnou ES a CD resp. CZD) riesend v existujucej komunikacnej
infrastruktire PDS. V takomto pripade je moZné vyuzit volné kapacity v tomto optickom prepojeni na pripadné
doplnenie analyzatora kvality napatia v sieti resp. inych zariadeni vyZadujucich komunikacné prepojenie objektu
zdroja so zariadeniami PDS.

HW technoldégia DPDS (CD aj CZD) bude doplnend o jeden sériovy komunikacny port na kazdom dispecingu s
prislusnou parametrizaciou.

SW technoldgia DPDS bude doplnena o Udaje definované v poziadavkach na rozsah a formu pre konkrétny zdroj na
vsetkych svojich Urovniach.

Realizované je oZivenie komunikacnych prepojov az po aplika¢nu vrstvu protokolu IEC60870-5-101 a funkéné skasky
prenosu konkrétnych datovych bodov definovanych v datovom modeli na jednotlivé DPDS.

Prevadzka datovych komunikacii aZz po sériové rozhrania DPDS su plne v rézii a v zodpovednosti prevadzkovatela
zdroja (okrem pripadu kedy sa na komunikaciu vyuziva cast komunikacnej infrastruktdry PDS, kedy je tato cast v
pdsobnosti a zodpovednosti PDS).

=  Pripojenie prostrednictvom VPN pripojenia
Toto pripojenie je preferované pri zdrojoch s inStalovanym vykonom do 1MW. Ak sa pri individudinom posudeni
javi tento spdsob ekonomicky aj technicky vyhodnejsi, je mozné toto pripojenie vyuzit aj pri zdrojoch vyssich
vykonov. Pripojenie prostrednictvom VPN pripojenia vyuZiva zabezpeceny komunikacny kanal v sieti internet.



Princip realizacie a prevadzkovania:
Zo strany prevadzkovatela zdroja bude vybudované na technoldgii zdroja jedno komunikacné rozhranie s
protokolom IEC60870-5-104 s parametrami definovanymi zo strany PDS.

V pripade, Ze typ zariadenia (vrdtane jeho softwarovej verzie), ktoré bude pouZité na vytvadranie tohto
komunikaéného rozhrania nebol do DPDS pripajany, PDS si vyhradzuje pravo na testovanie tejto komunikdcie s
danym zariadenim v laboratérnych podmienkach v priestoroch PDS — akceptadny test zariadenia.

Rozsah a forma dat poskytovanych na tomto rozhrani (datovy model), su vopred urcené zo strany PDS v zmysle
platnych Technickych podmienok PDS pre kazdy konkrétny pripad najma na zaklade druhu, velkosti, miesta
pripojenia zdroja a jeho prislusnych podsystémov ako komplexného celku a na zaklade poziadaviek DPDS pre
konkrétny zdroj.

Zo strany prevadzkovatela zdroja bude zabezpeclené a nasledne prevadzkované VPN pripojenie v sieti internet
ukonlené na dedikovanom VPN koncentratore PDS v zmysle poZadovanych vlastnosti a konkrétnych nastaveni
definovanych zo strany PDS pre kaZdy pripad individudlne.

Na tomto pripojeni bude prebiehat samotna komunikacia medzi rozhranim technolégie zdroja a DSPDS protokolom
IEC60870-5-104.

SW technolégia DPDS bude doplnend o data definované v poZiadavkach na rozsah a formu pre konkrétny zdroj na
vsetkych svojich Urovniach. Nasledne bude zrealizované ozZivenie komunikaéného prepoja a funkéné skdsky prenosu
konkrétnych datovych bodov definovanych v datovom modeli na jednotlivé DPDS - fyzicky z technoldgie zdroja do
DSPDS

Prevadzka komunikacného rozhrania technoldgie zdroja ako aj datovej komunikacie az po VPN koncentrator PDS je
plne v rézii a v zodpovednosti prevadzkovatela zdroja. Nefunkénost resp. chybovost poskytovania dat pre potreby
dispecerského riadenia je povaZzovana za neplnenie technickych podmienok pre pripojenie do DS a musi byt
bezodkladne odstrdnena. V opacnom pripade prevadzka takéhoto zdroja nebude umoznena resp. déjde k jeho
odpojeniu od DS.

6. PODMIENKY PRIPOJENIA

V tejto kapitole su uvedené ukazovatele elektriny, ktorych dodrzanie v uvedenych hrani¢nych hodnotach
podmienuje miesto a sposob pripojenia zdroja do DS z hladiska hodnotenia spatnych vplyvov na DS.

K zabraneniu zavleCenia spatného napatia do sustavy PDS je potrebné zaistit technickymi opatreniami, aby
pripojenie zdroja do DS bolo mozné iba vtedy, ked st vsetky fazy sustavy pod napatim. K pripojeniu mdze byt pouzity
spinac, ktory spaja celé zariadenie odberatela s DS, ale aj spinac, ktory spaja generator popr. viacero paralelnych
generatorov so zostavajucim zariadenim odberatela. Zapnutie vazobného spinaca musi byt blokované do tej doby,
pokial nie je na kazdej faze napatie minimalne nad rozbehovu hodnotu podpéatovej ochrany. K ochrane zdroja sa
odporuca casové oneskorenie medzi obnovenym napatim v DS a pripojenim zdroja vo vhodnom rozsahu.

Casové odstupfiovanie pri pripojeni viacerych generatorov v jednom spolo¢nom mieste pripojenia je potrebné
odsuhlasit s PDS.

Po vypnuti ochranou smie byt zdroj zapnuty az vtedy, ked je odstranend porucha, ktora viedla k vypnutiu. Po pracach
na zariadeni zdroja a privode do DS je potrebné predovsetkym preskusat spravny sled faz.

Po vypnuti zdroja pracovnikmi PDS je opdtovné zapnutie potrebné dohodnut s prislusSnym pracoviskom PDS.
Zapnutie je vopred potrebné oznamit prislusnému DPDS (v zmysle MPP), ak nie je dohodnuté inak.



Oneskorenie pred opatovnym pripojenim generatora a odstupriovanie ¢asov pri pripojovani viacerych generdtorov
musi byt tak velké, aby bolijednoznacne ukoncené vsetky regulacné a prechodné deje. Prid pri motorickom rozbehu
je u asynchronnych strojov niekolkonasobkom menovitého priddu. S ohladom na vysoké prudy a napatové poklesy
v sieti (miera zavaznosti vnimania blikania Plt) sa motoricky rozbeh generatorov vseobecne neodporuca.

K stanoveniu podmienok pre synchronizaciu musi mat synchroniza¢né zariadenie meraciu Cast, obsahujldcu dvojity
merac frekvencie, napdtia a mera¢ diferenéného napétia. Prednostne sa odporuca automaticka synchronizécia.
Pokial vlastny zdroj nie je vybaveny dostatocne jemnou reguldciou a dochadza k hrubej synchronizacii, je potrebné
ho vybavit timivkou na obmedzenie prudovych narazov. U striedacovych zariadeni je potrebné zabezpecit riadenim
tyristorov, aby striedac pred pripojenim bol zo strany DS bez napatia.

6.1 Zvysenie napatia

Zvysenie napatia vyvolané prevadzkou pripojenych zdrojov nesmie v najnepriaznivejSom pripade v mieste pripojenia
prekrocit 2 % pre zdroje s pripojenim do sustav VN a VVN v porovnani's hodnotou napaétia, ak zdroje nie su pripojené:

Au vn, wn < 2%
pre zdroj s miestom pripojenia v sieti NN nesmie zvySenie napatia prekrocit 3 %, t. j.:
Au < 3%

Ak je vsieti NN alebo VN len jedno miesto pripojenia, mozno hore uvedené podmienky aplikovat a stanovit
maximalny pripojitelny vykon zdroja Samax nasledovne:

Samax < 2%*Skv / (cos(Wkv-d)) < Skv / (50*(cos(Wkv-0))) pre VVN a VN pripojenie
Samax < 3%*Skv / (cos(Wkv-d)) < Skv / (33*(cos(Wkv-0))) pre NN pripojenie

pouzitim skratového vykonu v mieste pripojenia Skv = 0,9 * S“kvmax, Skratového uhla impedancie sustavy v bode
pripojenia Ykva fazového uhla j medzi pridom a napatim zdroja pri maximalnom zdanlivom vykone Samax.

Pre stanovenie Samax V pripade veternych elektrdrni je potrebné vychadzat z maximalnych zdanlivych vykonov
jednotlivého zariadenia Semax:

SEmax = SEmax 10min = SnG * lem = PnG/ }\ * PlOmin

pricom hodnotu Piomin (maximalny stredny vykon vintervale 10 mindt) je potrebné prevziat
zo skuisSobného protokolu sustrojenstva. U zdroja, ktory ma Specidlne zariadenie na obmedzenie vykonu, je potrebné
pouzit hodnoty obmedzeného vykonu.

Ak sa jednd o jediné miesto pripojenia v sieti bude kritérium zvySenia napdtia 2%, resp. 3% dodrzané vidy, ked
skratovy pomer vykonov ki1 je pre zdroje s miestom pripojenia v sustave VN:

Kk1vn =50

obdobne pre zdroje s miestom pripojenia v sieti NN:
Kkinn =33

V pripade zdrojov, ktoré dodavaju do siete jalovy (induktivny) vykon (napr. prebudené synchronne generatory,
impulzné menice) plati: P >0a Q> 0, 0° < ¢ < 90°. U zdrojov, ktoré odoberaju zo siete jalovy (induktivny) vykon
(napr. asynchrénne generatory, podbudené synchrénne generatory, sietou riadené striedace) plati: P>0a Q< 0,
270° < e £360° (-90° < ¢ <0°). Pokial hodnota €lena cos (ykv — j) vo vzorci vychadza menSia ako 0, potom s ohladom
na mieru neistoty tohto vypoctu stanovuje odhadom na 0,1.



V mnohych pripadoch je dany v praxi maximalny pripojitefny vykon Samax, pre ktory je potom potrebné uréit zvySenie
napatia v mieste pripojenia. Pre tento Ucel sa pouZiva vztah:

AU Av = Samax * cos(Pkv-)/ Skv

Zmenu napatia v sustave pri spinani zdroja mozno odhadnut na zédklade pomeru hodnoty skratového vykonu v sieti
PDS Skv @ menovitého zdanlivého vykonu zdroja Sne podfa vztahu:

AU max = Ki max * SnE/ Skv

kde koeficient kimax, 0znacovany ako ,najvacsi spinaci ndraz“ udava pomer najvdcsieho pradu, ktory
sa vyskytuje v priebehu spinacieho pochodu (napr. zapinaci naraz ls) a menovitého priddu generdtora alebo
zariadenia:

ki max = |a / |nG

Hodnoty ziskané pomocou tohto ,najvacsieho zapinacieho ndrazu” davaju istotu vysledku v okruhu spravnych
hodnét.

Pre koeficient zapinacieho narazu platia nasledovné smerné hodnoty:

kimax = 1, synchrénne generdtory s jemnou synchronizdciou, striedace

kimax=4,asynchrénne  generdtory pripojované srozmedzim 95 — 105 % synchronnych  otacok,
pokial  nie  su  kdispozicii  presnejSie  Udaje  moZnostiach  aspb6sobe  obmedzenia  prudu,
s ohladom na kratkodobost prechodného javu, musi byt pritom dodrZzana dalej uvedena podmienka pre velmi kratke
poklesy napatia

kimax = la/Inc @asynchréonne generatory motoricky rozbiehané zo siete

kimax = 8 ak la nie je zndme

Asynchrdénne stroje, pripojované priblizne so synchrénnymi otackami, mézu v désledku vnutornych prechodnych
javov spdsobit velmi kratke poklesy napétia. Pre takyto pokles st dovolené dvojndsobky inak pripustnej hodnoty , t.
j. pre droven VN 4 %, pre Urovert NN 6 %, a to za predpokladu, Ze pokles netrva dlhsie ako 2 periédy a nasledujuca
odchylka napétia od hodnoty pred poklesom neprekroci inak pripustnu hranicu.

Pre veterné elektrarne plati Specidlny ,koeficient spinania zavisly na sieti”, ktorym sa hodnoti
ich spinanie a ktory sucasne reSpektuje spominané velmi kratke prechodné javy. Koeficient reSpektuje nielen
velkost, ale aj ¢asovy priebeh prudu pocas prechodného javu a uddva sa ako funkcia uhlu impedancie siete y. Tento
koeficient musi vyrobca preukazat v skiSobnom protokole pre kazdé zariadenie. Pomocou tohto koeficientu mozno
vypocitat fiktivnu ,ndhradnd zmenu napatia“:

Au ers = ka * SNe/ Skv

Tato zmena taktieZ (ako Dumax) nesmie prekrocCit hodnotu 2 % pre zdroje s miestom pripojenia na Urovni VN a 3 %
pre zdroje s miestom pripojenia na urovni NN.

Aby sa minimalizovali spatné vplyvy zdrojov na DS, je potrebné zabezpecit, aby sa v jednom bode pripojenia
nespinalo sucasne viac generatorov. RieSenim je Casové odstupniovanie jednotlivych spinani, ktoré je zavislé na
vyvolanych zmenach napatia pri maximalnom pripustnom vykone generatora minimdlne 1,5 minuty a pri zdanlivom
vykone generatora do polovice pripustnej hodnoty staci odstup 12 sekidnd. Pri velmi malej pocetnosti spinani, napr.
jeden krat za den, mdze PDS pripustit vacsie zmeny napéatia pri spinani, pokial to dovolia pomery v sieti.

6.2 Pripajanie synchrénnych generatorov

Pri pripojovani synchrénnych generatorov je potrebné, aby boli vybavené takym synchronizaénym zariadenim, ktoré



umozni dodrzat tieto synchronizacné podmienky:

- rozdiel napatia AU <+ 10 % Un;
- rozdiel frekvencie Af <+ 0,5 Hz;
- rozdiel fazy < + 10°.

V zavislosti na pomere impedancie sustavy k vykonu generatora mozu byt stanovené uzsie medze pre spinanie, ak
je nutné, aby sa zabranilo nepripustnym spatnym vplyvom na siet.

6.3 Pripajanie asynchréonnych generatorov

Asynchrénne generatory rozbiehané pohonom musia byt spinané bez napatia pri otackach v medziach 95 — 105 %
synchronnych otdcok. Pri asynchronnych generdtoroch, ktoré nie su spinané bez napdtia, je potrebné dodrZat
podmienky spinania ako pre synchrénne generatory.

6.4 Pripajanie zdrojov so striedacmi, s meni¢mi frekvencie

Striedace mozZu byt spinané len vtedy, ked' je ich striedava strana bez napatia. U zdrojov so striedacmi, ktoré su
schopné ostrovnej prevadzky, ktoré nie su spinané bez napatia, je potrebné dodrzat tie isté podmienky ktoré platia
pre synchrénne generatory.

6.5 Pripdjanie zdrojov do ststavy 110 kV

S prevadzkovatelom zdroja pripdjanym do sustavy 110 kV musia byt obzvlast dohodnuté koncepcie ochran sustavy
a blokov, reguldcia. V sietovej analyze je potrebné zhodnotit i stabilitu zdroja. V pripade pripdjania zdroja do sustavy
110 kV musia byt splnené aj poziadavky Technickych podmienok prevddzkovatela prenosovej sustavy.

6.6 Kontrola pripojenia pri kumulovanom vykone

Pri kumulovanom instalovanom vykone zdrojov je u transformacii VVN/VN mozné volnu kapacitu definovat podla
nasledovného postupu pri dodrzani ostatnych technickych podmienok PDS:

Smax = (Sing * ks + Sei) * ke?

kde:

Sing — instalovany vykon najmensieho transformatora v elektrickej stanici,

ke — redukény koeficient zohladrujlci optimalne zataZenie transformatora (ak nie je zdévodnenad ind hodnota,
pouziva sa hodnota 0,9),

Seit—minimalna zataZ v oblasti napdjanej z uvaZzovanej elektrickej stanici, pricom je nutné odcitat od nej instalovany
vykon vsetkych existujucich zdrojov pripojenych v napajanej oblasti,

ke — redukény koeficient zohladfujuci mald rozptylent vyrobu na strane NN do definovaného instalovaného vykonu.

7. SPATNE VPLYVY NA DISTRIBUCNU SUSTAVU

Aby neboli rusené zariadenia dalsich odberatelov a zariadenia PDS, je potrebné obmedzit spatné vplyvy zdrojov na
DS. Pre posudenie sa vychadza zo zasad pre posudzovanie spatnych vplyvov a ich pripustnych medzi uvedenych
v kapitole 2.2 tychto technickych podmienok.

8. UVEDENIE ZDROJA DO PREVADZKY

Pripojenie zdroja do DS smie byt realizované len ak su splnené technické podmienky PDS. Za Gcelom kontroly plnenia
technickych podmienok je potrebné vykonat ,technickd obhliadku” a nasledne ,funkéné skusky” zdroja.

Technicka obhliadka a funkc¢na skuska sa vykona v pripade zdroja, ktory podnika v energetike resp. u LZE nad 11 kW,
vzdy. U zdrojov, ktoré nepodnikaju v energetike (MZE a LZE do 11 kW, resp. 16 A na fazu) sa vykona technicka



obhliadka a funkénd skuska len v pripadoch zodpovedajucich ustanoveniam zakona ¢.309/2009 o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby.

8.1 Miestne prevadzkové predpisy, technicka obhliadka

Miestny prevadzkovy predpis sa vyZaduje vzdy v pripade, ak je vyvedenie vykonu zo zdroja do DS na napatovej Urovni
VN alebo VVN (vyvedenie vykonu zdroja do DS cez transformacénu/elektrickd stanicu, ktord nie je v majetku PDS)
a to nezavisle od vysky instalovaného vykonu zdroja.

Technickd obhliadka sa vykondava pri zdroji, ktory podnika v energetike a LZE s indtalovanym vykonom nad 11 kW.

MPP zdroja sa musi predlozit PDS na odsuhlasenie najneskdr 30 kalendarnych dni pred realizaciou planovanej
technickej obhliadky (digitdlnou formou na adresu uvedent vo vyjadreni PDS)

PDS zabezpeci pripomienkovanie MPP do 15 pracovnych dni od ich dorucenia, pri opdtovnom pripomienkovani plati
rovnaka lehota. Miestny prevadzkovy predpis bude, okrem iného, definovat povinnosti a postupy prevadzkovatela
zdroja a PDS pri prevadzke energetického zariadenia a mimoriadnych prevadzkovych stavoch.

Prevadzkovatel zdroja, musi mat do terminu realizacie technickej obhliadky schvalené a odsuhlasené MPP.

Skutocnosti zohladriované pri vypracovani miestneho prevadzkového predpisu (MPP) zdroja:
- typ zdroja a jeho moZnosti prevadzky,
- poziadavky na prevadzku DS,
- opravnené zaujmy prevadzkovatela zdroja,
- sulad prevadzky zdroja s energetickou politikou SR.

Minimalna obsahova napli MPP je nasledovna:

- Uvod

- VSeobecny popis zdroja

- Spbsob prevadzky zdroja, popis vsetkych moznych stavov prevadzky zdroja
- Technické rieSenie, jednopdlové schémy zapojenia s popismi prvkov
- Vyvedenie elektrického vykonu zdroja do distribu¢nej sustavy

- Technické udaje zdroja

- Prenos Udajov o prevadzke zdroja

- Manipuldcie so zdrojom

- Postup pri vypadku zdroja

- Postup pri vypadku distribucnej sustavy

- Planované odstavky zdroja

- Uzemnenie

- Bezpecnostné pokyny

- Prva pomoc pri Uraze elektrickym priddom

- Povinnosti prevadzkovatela zdroja

- Povinnosti obsluhy v pripade poZiaru na elektrickom zariadeni

- Opravnené osoby a telefénne Cisla (prevadzkovatel zdroja a pod.)
- Zoznam najdolezitejsich telefonnych Cisel pre dispecerské riadenie
- Podpisy

- Prilohy

Vzor MPP pre zdroje, ktoré podnikaju v energetike a LZE nad 11 kW s pripojenim do napatovej urovne NN a VN je
uvedeny na webovom sidle spolo¢nosti.

Navrh terminu technickej obhliadky doruci Ziadatel o pripojenie (mailom, pisomne) pracovnikovi PDS. Po dohode s
Ucastnikmi technickej obhliadky je navrhnuty termin schvaleny alebo pracovnik PDS navrhne novy.



Najneskér v Case navrhu terminu technickej obhliadky musi Ziadatel o pripojenie zdroja dorucit PDS nasledovné
dokumenty:

- Kompletne vyplnend ,Tabulka parametre generatorov_povinna priloha k TO“ (pre tocivé generatory).

- Spracovana projektovd dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia v papierovej aj digitalnej forme (CD,DVD).

- Porealizacné zameranie v digitalnej forme (suborovy format .dgn, .dxf alebo .dwg), ak o to PDS poZiada.

- Certifikdt o overeni MTP a MTN platny pre SR.

- Sprdva z odbornej prehliadky a odbornej skusky elektrickych zariadeni.

- Osvedcenie o Uradnej skuske vyhradeného technického zariadenia (VTZ) od pracoviska technickej inspekcie
resp. Odborné stanovisko k Uradnej skuske VTZ od pracoviska technickej inSpekcie. V pripade trafostanice, je
mozné predlozit prehldsenie o stave elektrického zariadenia, potvrdeného odborne spdsobilou osobou v
zmysle platnej vyhlasky. Po zapnuti TS je potrebné vykonat prvi odbornd prehliadku a skdsku na danom
zariadeni, najneskér do terminu konania funkcnych skdsok.

- Odborné stanovisko k projektovej dokumentdcii stavby vydané oprdvnenou prdvnickou osobou, v zmysle
opravnenia vydaného Ndrodnym inSpektoratom prace.

- Stavebné povolenie pre predmetnu stavbu pripadne kolaudacné rozhodnutie resp. povolenie na docasné
uzivanie stavby, pripadne ohldsenie drobnej stavby ak stavba podliehala stavebnému konaniu.

- Fotokopie protokolov o skuske a typovych listov akreditovanou skusobnou (slovensky preklad) s technickymi
Udajmi zariadeni (generator, transformator, strieda¢, kompenzacné zariadenie a pod.). TaktieZ tieto
dokumenty predloZi na CD, resp. DVD nosici.

- Sp6sob prevadzky zdroja, skusobné protokoly, ako aj spravu o typovej skuske statickych striedacov s
protokolom k o¢akdvanym prddom harmonickych a medziharmonickych, ak o to PDS poziada.

- Presny harmonogram cinnosti a opatreni vykonavanych pocas technickej obhliadky, ak o to PDS poZiada.

- Miestny prevéadzkovy predpis zdroja — elektrotechnologicka Cast (MPP) schvaleny PDS (na Uvodnej strane
podpisany zhotovitelom MPP, prevadzkovatelom zdroja, a pracovnikmi PDS).

V Case vykonavania technickej obhliadky sa zdroj nepripaja do DS, ani skiSobne. Na technickej obhliadke je potrebné
vykonat potvrdenie a kontrolu dodrzania technickych podmienok a podmienok uvedenych vo vyjadreniach PDS.

Protokol o vykonanej technickej obhliadke pisomne vyhotovi zastupca PDS v lehote do 3 pracovnych dni od
vykonania technickej obhliadky. Prilohou zapisu ztechnickej obhliadky bude Kompletne vyplnena ,Tabulka
parametre generdtorov povinna priloha k TO“ (pre toclivé generatory). Zastupca PDS zdroven informuje
prevadzkovatela zdroja o kontaktnej osobe pre vykonanie funkénych skusok.

Fakturacné meranie je mozné instalovat len po Uspesnej technickej obhliadke (nutny protokol o vykonani technickej
obhliadky s kladnym vysledkom).

Povolenie na docasné zapnutie zdroja v pripade bioplynovych stanic (BPS) slUZi na nastavenie inStalovanej
technoldgie BPS za Gcelom pripravy procesu vyuzitia bioplynu. Ziadatel o povolenie na dogasné zapnutie zdroja je
povinny pisomne poZziadat prevadzkovatela PDS minimalne 5 pracovnych dni pred jeho zapnutim. Povolenie na
docasné zapnutie zdroja je mozné uplatnit na zaklade dohody s PDS a splneni podmienok uvedenych v bode 8.1

8.2 Funkéné skusky

V pripade MZE, ktory nepodnikd v energetike a LZE do 11 kW (resp. 16 A na fazu) funk&nu skdsku zdroja nahrddza
Oznamenie o prevadzke, ktorého formular je uvedeny na webovom sidle PDS. Prevadzkovatel distribu¢nej sustavy
ma pravo pisomne poZiadat vyrobcu elektriny z malého zdroja o vykonanie funkénej skusky z dovodov uvedenych
v zédkone ¢. 309/2009 o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov.

V pripade zdroja, ktory podnika v energetike a LZE nad 11 kW (resp. 16 A na fazu) je podmienkou jeho uvedenia do
prevadzky Uspesné vykonanie funkénej skusky. O termin funkénych skisok zdroja, je mozné poziadat po vykonani
Uspesnej technickej obhliadky zdroja, resp. odstraneni nedostatkov zistenych pocas predmetnej obhliadky.
Najneskér 15 kalendarnych dni pred planovanou realizaciou funkénych skusok je prevadzkovatel zdroja povinny
predlozit na PDS k odsuhlaseniu (digitalnou formou na adresu uvedenu vo vyjadreni PDS):



- presny vecny ¢asovy program (VCP) funkénych skugok, ak si tento PDS vyZiada,

- termin uskutocnenia funkénych skiusok datového pripojenia (ak je pouZité), ktoré musia byt uskutocnené
najneskoér v den konania funkénych skusok zdroja (potrebny protokol o vykonani funkénych skisok datového
pripojenia).

Na zaklade vzdjomnej dohody bude stanoveny presny termin funkénych skusok tak, aby pracovnik prevadzky sieti
mal pred planovanym konanim funkénych skdSok k dispozicii minimalne Styri pracovné dni pre zaradenie terminu
skuSok do dispelerského planu prac.

Zo strany prevadzkovatela zdroja je na funkénych skuskach potrebné dorucit:

- zodpovednou osobou schvaleny , Protokol o nastaveni elektrickych ochran a funkénych skuskach ochran“ podla
poZiadaviek PDS.

- protokol o Uspesnych funkénych skuskach détového pripojenia, ak bolo datové pripojenie od PDS poZzadované
(schvaleny zodpovednym pracovnikom PDS).

Zastupcovia PDS riadia, ale nevykonavaju funkéné skisky. Prevadzkovatel zdroja si na vykondvanie funkénych skisok
musi zabezpecit osoby na ich vykonanie, ktoré su opravnené na pracu s elektrickymi zariadeniami.

DoleZitou sucastou kontroly pred pripojenim je vykonanie funkénych skudok ochrdn. Tie sa overuju bud'v skutocnych
podmienkach, alebo simuldciou pomocou prislusnych skusobnych pristrojov.

Je potrebné uskutocnit skusky nabehu ochrdn a dodrZanie predpisanych vypinacich ¢asov pre nasledujuce
prevadzkové podmienky:

- jednoféazovy a trojfazovy vypadok sustavy,
- opatovné pripojenie zdroje po strate napajania z DS,
- pripadne aj odchylky od frekvencie (simulacia skisobnym zariadenim).

Podobne je potrebné tieto skusky vykonavat aj pri zdrojoch so strieda¢mi. Je potrebné vykonat spravny chod
meracich zariadeni (¢inna a jalova zlozka). Pokial je zdroj vybaveny dialkovym ovladanim, signalizaciou a meranim,
je potrebné overit ich funkciu z prislusného rozhrania.

Ak to PDS poZaduje, je potrebné kontrolovat funkénost kompenzacného zariadenia, Ci je pripdjané a odpajané
sucasne s generatorom a €i pri regulacnych zariadeniach zodpoveda regulacia vykonovému rozsahu. Je potrebné
vykonat potvrdenie dodrZania podmienok uvedenych v kapitole £. 6 tejto prilohy, najma meranie spatnych vplyvov
(ak o to PDS poziada). Uvddzanie do prevadzky, funkéné skusky, a pod. je potrebné dokumentovat prislusnym
skuSobnym protokolom.

Predpokladany rozsah kontroly pocas skusok:

- Kontrola spravnosti prifazovania (kontroluje sa pri zapnuti napr. menicov pod napatie bez zataze).
- Kontrola velkosti prudu, napatia a tocivého pola (zatazovaci prud >10 %).
- Kontrola smeru zatazovacim priddom (zatazovaci prdd >10 %).
- Kontrola znamienok merani P a Q. (Ak na ochrannych terminaloch, kde nie je mozné nastavit znamienko
merania P a Q bez ohladu na ochranné funkcie, sa nastavi pre ochranné funkcie ,+“ pre vykon tecuci do vedenia
a ,—" pre vykon teclci do pripojnic. Pre zobrazenie na displeji v schéme prislusného pola budu zobrazované
znamienka ,+“ pre vykon tecuci do pripojnic a ,— pre vykon teclci do vedenia).
- Kontrola spoluprace s automatikou OZ, vypina¢om a poruchovou signalizaciou.
o  Overit monitoring prepinaca , 0Z-BEZ OZ“ na PC
o  Overit prepinanie prepinaca OZ pomocou PC
o Prepina¢ OZ dat do polohy , 1 pdl OZ“ — vyskusat 1-pdlové poruchy
o Prepinac¢ OZ dat do polohy ,3 pdl OZ“ — vyskusat 1,2,3-pdlové poruchy



Prepina¢ OZ dat do polohy ,,1+3 pdl OZ” — vyskusat vsetky varianty
Prepina¢ OZ dat do polohy ,bez OZ“ —vyskusat vSetky varianty
Zmerat beznapéatovu pauzu na vykonovom vypinaci (1 aj 3 pdl 0Z)
Kontrola nesuhlasu pélov.

O O O O

Pred vykonavanim funkénych skdsok a uvedenim zdroja do skdsobnej prevadzky je zo strany prevadzkovatela zdroja
potrebné potvrdit, Ze zdroj bol vybudovany podla predpisov, noriem a zasad, ako su:

- vsuUc&asnosti platné zdkony a vykonavacie predpisy,

- platné normy STN, PNE, EN, technické podmienky PDS,
predpisy pre ochranu pracovnikov a bezpecnost prace,
nariadenia a smernice PDS.

Po vykonani funkénych skusok sa zdroj spravidla odpoji od DS. V trvalej prevadzke moZe zdroj zotrvat len za
predpokladu splnenia vsetkych technickych a obchodnych podmienok pripojenia zdroja, v zmysle kap. ¢. 8.3.

8.3 Schvilenie trvalej prevadzky zdroja

PDS rozhodne, Ci v priebehu alebo po ukonceni funkénych skidsok zdroja vykona pripadné dalsie potrebné skusky a
merania. Z tychto kontrol vykona PDS doplnenie protokolu o funkénych skdskach zdroja.

Protokol o Uspesnych ,funkénych skuskach” zdroja je nutnym dokladom pre uzatvorenie Zmluvy o dodavke elektriny
zo zdroja. AZ po jej podpisani je moZzné v zmysle schvaleného MPP pripdjat zdroj do DS.

Uvadzanie do prevadzky vsetkych novych a rekonstruovanych zariadeni pripajanych k DS PDS sa vykonava podla
investorom, v spolupraci s dodavatelom a prevadzkovatelom, vypracovaného programu prevadzkovych skdsok, ak
o to PDS poziada. Tento program schvaluje PDS.

PoZiadavka na uvedenie, schvalenie zdroja do trvalej prevadzky musi byt uplatnend v zmysle etap pripravy prevadzky
PDS. Konkrétne terminy a spésob uplatnenia poZiadavky na priprave prevadzky PDS su definované v Pl PDS, ktoré
sU zverejnené na webovom sidle spolo¢nosti.

Zariadenia uvadzané do prevadzky sa povazuju za prevzaté do dispecerského riadenia aZ po:

- po splneni podmienok pripojenia k PS uvedenych v Kddexe PS SR,

- ukonceni vsetkych predpisanych a odsuhlasenych prevadzkovych skusok,

- schvaleni MPP zdroja zo strany PDS,

- odovzdani vsetkych podkladov potrebnych na dispecerské riadenie objektu (informacné systémy),
- overeni funkénosti telekomunikacného spojenia a informacnych a riadiacich technoldgii,

- prehlaseni prevadzkovatela o prevadzky- schopnosti zariadenia.

Prikaz operativnej sluzby zdroja na manipuldciu musi sa vykonat obsluhujicim persondlom neodkladne v sulade s
bezpecnostnymi predpismi, Kddexom PS SR, Pl a MPP. Prikaz operativnej sluzby sa nevykona v pripade, ked je
nejasny, alebo zjavne nespravny a jeho vykonanie by mohlo viest k ohrozeniu zdravia alebo Zivota oséb, alebo k
velkym materidlnym Skodam. V tomto pripade obsluhujuci persondl musi operativnu sluzbu na tuto skutocnost
upozornit a vyziadat si vysvetlenie. Ked vSak osoba vydavajuca dispecersky prikaz i napriek upozorneniu trva na jeho
splneni, dany prikaz po vykonani riadnych zdznamov v prevadzkovych dennikoch a na zéznamovom zariadeni, sa
musi splnit. To sa vSak netyka pripadov ohrozenia zdravia a Zivota 0s6b. Osoba, ktora trva na splneni prikazu, v celom
rozsahu prebera zodpovednost za désledky.

Pracovnici zdrojov a elektrickych stanic bez povolenia prislusného DPDS nesmu vykondvat zmeny zapojenia, skusky
¢i zmeny nastavenia ochran a automatik, zmeny v databdzach riadiacich a informacnych systémov a na ostatnych
zariadeniach, ktoré podliehaju dispecerskému riadeniu. Vynimku tvoria mimoriadne pripady, ked hrozia velké



materialne Skody, ohrozenie zdravia alebo Zivota oséb. O ¢innostiach v tychto mimoriadnych pripadoch pracovnici
vyrobni alebo elektrickych stanic bezprostredne informuju prislusny dispecing.

Pred vykonanim prevadzkovej manipulacie osoba vykonavajlica manipulaciu je povinna prikaz opakovat prikazujucej
zlozke a nasledne vykonat predpisany zdznam prikazu. Tento zdznam moéZe nahradit zdznam automatického
zariadenia v pripadoch, ked je tak stanovené v MPP.

9. PREVADZKOVANIE ZDROJA

Prevadzkovatel zariadeni prevadzkovanych paralelne s DS je povinny tieto udrziavat v bezchybnom technickom
stave.

Spinacie prvky, silové prvky a ochrany musia byt, aj v zmysle vyhl. MPSRV ¢. 508/2009 Z. z. funkéné, v pravidelnych
lehotdch preskdsané kvalifikovanymi pracovnikmi, pricom vysledok je potrebné dokumentovat prislusnym
dokladom. Tento doklad ma dolozit chronoldgiu predpisanych skusok a musi byt uloZeny pri zariadeni zdroja.
Preukazuje sa nim taktiez riadna prevadzka zdroja.

Protokoly o vykonanych funkénych skdskach, doklady o vykonani odbornej prehliadky a skusky zariadeni (spinacie
prvky, ochrany apod.) a iné sivisiace dokumenty je prevadzkovatel zdroja povinny na poZziadanie predloZit PDS.

PDS moZe v pripade potreby poZadovat preskusanie ochran pre oddelenie od sustavy a ochran vazobného spinaca.
PDS ma pravo poziadat prevadzkovatela zdroja o zmenu nastavenia ochrdn, ak si to prevadzkovanie DS vyZaduje.

Prevadzkovatel zdroja musi na poZiadanie PDS predloZit prislusnému prevadzkovatelovi elektroenergetického
zariadenia Casti PDS, do ktorého je zdroj pripojeny, doklady o zabezpeceni Gdrzby pripojenych elektrickych zariadeni
v technicky zodpovedajucom stave a spravy o odbornych prehliadkach a skiskach zariadeni sluziacich na vyvedenie
vykonu zdroja, najma o funk&nosti ochran a hlavného rozpojovacieho miesta.

Prevddzkovatel zdroja musi umoznit pristup k spinacim prvkom zdroja a k elektrickym ochranam zdroja.
Prevadzkovatel zdroja je povinny z nutnych technickych dovodov odpojit zdroj od DS na Ziadost PDS.
PDS je v pripade nebezpelenstva alebo poruchy opravneny k okamzitému odpojeniu zdroja od DS.

Zdroj nesmie byt (najma po poruche) pripojeny do sustavy PDS pokial nie st splnené spinacie podmienky podla tohto
dokumentu.

Poverenym pracovnikom PDS musi byt umoZzneny po dohode s prevadzkovatelom zdroja pristup k spinaciemu
zariadeniu, k meracim pristrojom a k ochranam.

Prevadzkovatel zdroja musi s dostato¢nym predstihom dojednat s PDS zamyslané zmeny, ktoré moézu mat vplyv na
paralelnu prevadzku so sietou (napr. zmena vykonu zdroja, vymenu ochran, zmeny kompenzacnych zariadeni, a
pod.). PDS vyrozumie prevadzkovatela zdroja o podstatnych zmendch vo svojej sieti, ktoré mdzu ovplyvnit paralelnu
prevadzku, ako je napr. zvysenie skratového vykonu.

Pokial je k zapnutiu zdroja do DS potrebny sthlas DPDS, tak PDS s prevadzkovatelom zdroja dohodne v MPP ¢ast, v
ktorej st vymenované osoby opravnené ku spinaniu. Do tejto Casti je potrebné zahrnut aj dojednania o poruchovej
signalizacii, signalizacii odpojenia a ¢asoch pripojovania zariadeni zdroja.

Planované vyluky zariadenia sa musia riadne pripravit vo vSetkych etapach pripravy prevadzky. Postup pri
uplatfiovani planovanych prac je spracovany v prevadzkovych inStrukciach, ktoré vydava PDS a ktoré su zverejnené
na webovom sidle spolo¢nosti.

Operativna dispecerska sluzba PDS vo vynimocnych pripadoch v rdmci svojej operativnej pravomoci moze povolit
vyluku zariadenia bez predchddzajucej programovej pripravy, a to pre prace a opravy pri likvidacii portch, ako aj pre
mimoriadne prace, ked hrozi ohrozenie Zivota a zdravia.

Pred kazdym planovanym odstavenim vyrobného zariadenia, alebo vypnutim zariadenia na prace prevadzkovatel,
ktory zodpovedd za prevadzku zariadeni, musi poziadat DPDS o suhlas na vypnutie zariadenia z prevadzky a
odpojenie od DS.



Operativna dispecerska sluzba PDS vo vynimocnych pripadoch v rédmci svojej operativnej prdvomoci moze povolit
vyluku zariadenia bez predchddzajlcej programovej pripravy, a to pre prace a opravy pri likvidacii portch, ako aj pre
mimoriadne prace, ked hrozi ohrozenie Zivota a zdravia.

Pred kazdym planovanym odstavenim vyrobného zariadenia, alebo vypnutim zariadenia na préce prevadzkovatel,
ktory zodpoveda za prevadzku zariadeni, musi poziadat DPDS o suhlas na vypnutie zariadenia z prevadzky a
odpojenie od DS. "

Toto rozhodnutie nadobuda uc¢innost’ dia 01.09.2024, nie vSak skor ako diilom nadobudnutia
pravoplatnosti tohto rozhodnutia.

Odovodnenie:

Uradu pre reguldciu siefovych odvetvi, odboru regulicie elektroenergetiky
(dalej len ,,arad*) bol dna 01.08.2024 doruceny a pod podacim cislom tradu 31870/2024/BA
zaevidovany navrh prevadzkovatel’a distribu¢nej ststavy Vychodoslovenska distribu¢na, a. s.,
Mlynska 31, 042 91 Kosice, ICO: 36 599 361 (dalej len ,,u¢astnik konania®) vo veci zmeny
rozhodnutia tradu ¢. 0008/2023/E-TP zo dna 29.06.2023 o schvaleni technickych podmienok
prevadzkovatela sustavy v Casti, ktord upravuje podmienky na pripojenie zariadeni na vyrobu
elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do ststavy (d’alej len ,,navrh TP*).

Diiom dorucenia navrhu uradu zacalo v sulade s § 18 ods. 2 zdkona ¢. 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,spravny
poriadok®) v spojeni s § 15 ods. 2 zakona €. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach
v zneni neskor$ich predpisov (d’alej len ,,zakon o regulacii®) konanie o vecnej regulacii vo veci
zmeny rozhodnutia uradu ¢. 0008/2023/E-TP zo dna 29.06.2023 o schvaleni technickych
podmienok prevadzkovatela ststavy v Casti, ktord upravuje podmienky na pripojenie zariadeni
na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiovanie elektriny do sustavy.

Ugastnik konania predlozil navrhu na zmenu rozhodnutia uradu &. 0008/2023/E-TP
zo dina 29.06.2023 z dévodu zmeny rozhodnutia tradu ¢. 0017/2018/E-EU zo dna 14.12.2018,
ktorym urad schvalil vSeobecne platné poziadavky na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny
podla nariadenia Komisie (EU) 2016/631, zo 14. aprila 2016, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis pre poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny do elektrizacnej sustavy
(d’alej len ,,nariadenie €.2016/631°).

Podla § 17 ods. 2 pism. g) zdkona o regulacii Urad na névrh Gcastnika konania zmeni
rozhodnutie aj vtedy, ak sa zmenili podmienky, na zdklade ktorych bolo vydané rozhodnutie
podl'a § 13 zékona o regulécii, alebo nastali skuto¢nosti, ktoré tito zmenu odovodiuja.

Zmenu technickych podmienok prevadzkovatela sustavy v cCasti, ktora upravuje
podmienky na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny
do sustavy predlozil ucastnik na schvalenie tradu v stlade s § 17 ods. 2 pism. g) v spojeni
s § 13 ods. 2 pism. n) zdkona o regulacii.

Utastnik konania listom zo diia 28.08.2024 zaevidovanym pod podacim ¢&islom uradu
34241/2024/BA poziadal urad o nadobudnutia ti¢innosti ndvrhu TP od 01.09.2024.



Na toto konanie sa podl'a § 41 zédkona o reguldcii nevzt'ahuje ustanovenie § 33 ods. 2
spravneho poriadku, nakolko trad vychadzal pri vydani rozhodnutia iba z podkladov
predlozenych ucastnikom konania, ktorému sa zaroven vyhovelo v plnom rozsahu.

Urad vykonal procesné ukony vyplyvajiice zo spravneho poriadku a predlozeny navrh
na zmenu technickych podmienok prevadzkovatela ststavy v Casti, ktora upravuje podmienky
na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do sustavy
preskimal a posudil sulad predlozeného navrhu TP so vSeobecne zavdznymi pravnymi
predpismi, osobitne so zdkonom 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov, zadkonom ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnoviteI'nych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zadkonov a rozhodnutim tradu
¢. 0007/2024/E-TP zo dna 28.08.2024, ktorym urad schvalil vSeobecne platné poziadavky
na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny podla nariadenia ¢. 2016/631, dospel k zaveru, Ze
navrhované znenie technickych podmienok prevadzkovatela sustavy v casti, ktorda upravuje
podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladnovanie elektriny
do sustavy spiiia poziadavky na jeho schvélenie a rozhodol tak, ako je uvedené vo vyrokovej
Casti tohto rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu je pripustné odvolanie. Odvolanie je potrebné podat’ na Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky, a to v lehote 15 dni odo dna
oznamenia rozhodnutia. Toto rozhodnutie je preskiimatelné sidom po vycCerpani riadnych opravnych
prostriedkov.

Mgr. Ing. Martin Lepies

riaditel’ odboru regulacie elektroenergetiky

Rozhodnutie sa dorudi:
Vychodoslovenska distribucna, a. s., Mlynska 31, 042 91 KoSice
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